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�"तावना 

'पि/चमी अपतट, ओएनजीसी म� वॉटर इंजे,शन संचालन' पर अनुपालन लेखापर
#ा 

�रपोट� सरकार को ��तुत करने के �लए >नयंIक एवं महालेखा पर
#क (कत�Lय, 

शि,तयां और सेवा क- शतM) अ�ध>नयम, 1971 क- धारा 19-ए के �ावधान9 के तहत 

तैयार क- गई है। लेखापर
#ा को लेखापर
#ा और लेखा पर Sव>नयम, 2007 

(अग�त 2020 म� संशो�धत) और भारत के >नयंIक एवं महालेखा पर
#क के 

अनुपालन लेखापर
#ा Tदशा>नदUश9 के अनुVप Wकया गया है। 

लेखापर
#ा म� 2014-15 से 2018-19 तक क- अव�ध को कवर Wकयागया। �रपोट� 

ऑयल एंड नेचरुल गैस कॉपZरेशन �ल�मटेड से संबं�धत द�तावेज9 क- जांच पर 

आधा�रत है। यह सु>नि/चत करने के �लए लेखापर
#ा क- गई थी Wक ,या जलाशय म� 

पया�;त जल (माIा और गुणव7ता) डाला गया था, और यTद नह
ं, तो उसके कारण। 

लेखापर
#ा ने दोषपूण� योजना का खलुासा Wकया िजसके प�रणाम�वVप जलाशय म� 

पया�;त से कम इंजे,शन, अपनाए गए मानदंड9 के अनुसार मह7वपूण� उपकरण9 के 

सुधार/रखरखाव म� देर
 के कारण उपकरण क- Sवफलता हुई और जल क- गुणव7ता 

और माIा �भाSवत हुई। माच� 2019 तक, जल के इंजे,शन के मा_यम स े

100 �>तशत शू1यता मुआवजे के इि`छत �तर के मुकाबले, कंपनी मंुबई हाई, नीलम 

और ह
रा #ेI9 म� bमशः 54.43 �>तशत, 42 �>तशत और 78.8 �>तशत का संचयी 

शू1यता मुआवजा �ा;त कर सकती है। अपया�;त इंजे,शन इन #ेI9 क- पुनSव�कास 

योजनाओं म� प�रकिeपत उ7पादन को �ा;त नह
ं करने का एक कारण था। 

लेखापर
#ा इस >न?पादन लेखापर
#ा के �लए पेfो�लयम और �ाकृ>तक गैस मंIालय, 

भारत सरकार और ओएनजीसी के अ�धका�रय9 और कम�चा�रय9 hवारा Tदए गए सहयोग 

और सहायता के �लए आभार Lय,त करता है। लेखापर
#ा ने #ेIीय लेखापर
#ा और 

लेखापर
#ा �रपोट� को अ>ंतम Vप देने के दौरान पेfो�लयम ऊजा� और अ_ययन 

Sव/वSवhयालय, सलाहकार hवारा Tदए गए सहयोग को भी �रकॉड� म� रखा है। 
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काय#कार$ सार एवं &सफा(रश* 

तेल और �ाकृ>तक गैस >नगम �ल�मटेड (ओएनजीसी) देश म� क`च े तेल के घरेलू 

उ7पादन म� लगभग 70 �>तशत का योगदान दे रहा है। पि/चमी अपतट के मंुबई हाई, 

नीलम और ह
रा #ेI इस उ7पादन म� लगभग 59 �>तशत का योगदान करते हl। ये 

#ेI bमशः 1976 और 1984 से काम कर रहे हl और इस�लए इन प�रप,व #ेI9 म� 

उ7पादन म� �गरावट क- आशंका है। वॉटर इंजे,शन जलाशय के �वा�mय �बंधन और 

जलाशय से क`च ेतेल क- �रकवर
 बढ़ाने क- एक Sव�ध है। 

2014-15 से 2018-19 क- अव�ध के �लए ओएनजीसी के पि/चमी अपतट म� वॉटर 

इंजे,शन संचालन के >न?पादन क- समी#ा करने के �लए >नoन�लpखत उqे/य9 के साथ 

एक अनुपालन लेखापर
#ा आयोिजत क- गई थी ताWक यह आकलन Wकया जा सके Wक 

,या:   

1. वाSष�क वॉटर इंजे,शन sबeड-अप योजना म� >नयोिजत वॉटर इंजे,शन क- 

आव/यकता #ेI Sवकास योजनाओं/�बंधन hवारा अनुमोTदत Lयवहाय�ता �रपोट� 

म� प�रकिeपत आव/यकता के अनुVप थी और जलाशय म� >नयोिजत माIा को 

अतंःt#;त Wकया गया था, 

2. जलाशय म� आव/यक माIा म� जल डालने के �लए अपेt#त वॉटर इंजे,शन 

उपकरण उपलCध कराए गए,  

3. जल क- वां>छत गुणव7ता को जलाशय म� इंजे,ट Wकया गया था और 

4. जंग क- >नगरानी, जल क- इंजे,शन लाइन9 क- Sप�गगं, इंजे,टर9 के वक� ओवर, 

इंजे,शन कुओं क- ि�टमुलेशन और इंजे,टर9 के बैकवाश के मा_यम से वॉटर 

इंजे,शन सुSवधाओं को बनाए रखा गया था। 

सं+,-त म* प(रणाम 

एक से कम शू1यता �>त�थापन अनुपात के साथ अपया�;त वॉटर इंजे,शन था और 

संचयी शू1यता मुआवजा (माच� 2019 तक) मंुबई हाई म� केवल 54.43�>तशत, ह
रा म� 

78.8 �>तशत और नीलम के #ेI9 म� 42 �>तशत था। इंजे,शन के बु>नयाद
 ढांच ेक- 

उv बढ़ने, इंजे,शन जल क- खराब गुणव7ता के कारण लगातार पाइपलाइन �रसाव, 

Lयवहाय�ता �रपोट� इनपुट को लागू न करने और कुछ हद तक उ`च गसै-तेल अनुपात 

वाले कुओं से उ7पादन के कारण #ेI म� जल का इंजे,शन �भाSवत हुआ था। इससे 
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जलाशय के दबाव म� तेजी से �गरावट आई और क`च ेतेल के उ7पादन पर असर पड़ा। 

यहां तक Wक लेखापर
#ा के अनुरोध पर कंपनी के अनुमान के अनुसार, इस कमी वाले 

जल के इंजे,शन ने ओएनजीसी के �लए `7,802.50 करोड़ के क`च ेतेल के उ7पादन 

क- हा>न और लेखापर
#ा अव�ध के दौरान सांSव�धकलेवी के मा_यम से भारत सरकार 

को `3,474.29 करोड़ क- राज�व हा>न को �भाSवत Wकया। इस नुकसान को 

आ�थ�गत उ7पादन नह
ं बिeक तेल का �थायी नुकसान माना जा सकता है। इसके 

अलावा, इस तेल घाटे के एक Tह�से के दोहन के �लए भी, अ>त�र,त >नवेश क- 

आव/यकता है और इसक- आ�थ�क तेल वसूल
 क- xि?ट से समी#ा क- आव/यकता है। 

लेखापर$,ा �न�कष# 

वॉटर इंजे5शन क� आव7यकता क� योजना और काया#:वयन 

2014-15 से 2018-19 के दौरान पुनSव�कास योजनाओं म� 5 से 46 �>तशत तक जल 

के इंजे,शन क- वाSष�क योजना आव/यकता से कम थी। वाSष�क योजना संसाधन9 क- 

कमी के तहत तैयार क- जाती है और बाधाओं को दरू करने के बजाय, उ1ह� 

वा�तSवकता के Vप म� �वीकार Wकया जाता है और तदनुसार योजना बनाई जाती है। 

यहां तक Wक घटाए गए वाSष�क लyय भी हा�सल नह
ं Wकए गए।  

(पैरा 3.2 और 3.3) 

जल के इंजे,शन ;लेटफॉम� के अतं म� जल के इंजे,शन क- माIा को >नय�मत Vप से 

मापा जाता था। 2014-15 से 2018-19 के दौरान इंजे,शन लाइन9 म� कई �रसाव9 के 

साथ, इंजे,शन क- माIा मापी गई और जल के इंजे,शन ;लेटफॉम� के अतं म� �रपोट� 

क- गई, जलाशय म� इंजे,ट क- गई माIा का सह
 माप नह
ं था।  

(पैरा 3.5) 

कंपनी ने मंुबई हाई, नीलम और ह
रा म� फ-eड उ7पादन शुV होने के छह से आठ साल 

बाद जल का इंजे,शन शुV Wकया। 1 अ�ैल 2019 को मंुबई हाई, नीलम और ह
रा 

#ेI9 म� संचयी शू1यता मुआवजा bमशः केवल 54.43 �>तशत, 42 �>तशत और 

78.8 �>तशत था।      

(पैरा 3.6) 

इंजे5शन क� आव7यकता क� योजना और काया#:वयन पर लेखापर$,ा �न�कषA के 

संदभ# म*, लेखापर$,ा अनुशंसा करती है Fक:  
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1.  वॉटर इंजे5शनक� वा�ष#क योजना ,ेH �वकास योजनाओं से �नकलनी चाKहए। 

कंपनी बनाई गई अ�त(र5त शू:यता क� भरपाई के &लए एक Qयापक कैच-अप 

योजना तैयार कर सकती है। 

2.  बेहतर और समय पर �नगरानी के &लए मानवरKहत -लेटफॉम# के अतं म* इंजे5ट 

Fकए गए जल क� माHा को मापा जाना चाKहए। "काडा को ऑनलाइन मीटर के 

साथ जोड़ने पर सभी -लेटफॉमA पर �वचार Fकया जा सकता है। 

वॉटर इंजे5शन सतह सु�वधाएं और उपकरण 

रासाय>नक डोिजंग पंप जो जल के इंजे,शन उपकरण के #रण से बचने के �लए 

वां>छत गुणव7ता बनाए रखने के �लए आव/यक थे, वेलबोर के बंद होने और अ�7य# 

Vप से क`च ेतेल के उ7पादन को �भाSवत करन ेवाले उपकरण9 को आव/यक उपकरण 

नह
ं माना जाता था।     

(पैरा 4.3) 

कंपनी hवारा अपनाई गई उपकरण �>त�थापन नी>त का पालन नह
ं Wकया गया था 

और उपकरण क- Sवफलता को रखरखाव म� कमी के साथ-साथ ओवरहा�लगं और 

�>त�थापन/ सुधार म� देर
 के �लए िजoमेदार ठहराया गया था।   

      

(पैरा 4.4) 

मह7वपूण� उपकरण9 क- �स�टम उपलCधता (उ7पादन के >नबा�ध �वाह के �लए 

उपकरण9 क- उपलCधता) 100 �>तशत के �वीकृत लyय से कम थी। ऐसे उदाहरण 

देखे गए जहां उपकरण क- �स�टम उपलCधता को 100 �>तशत के Vप म� Tदखाया 

गया था जब #ेI क- आव/यकता को पूरा करने म� उपकरण Sवफल रहा था या 

मरoमत पर भेजे जाने पर उपकरण उपलCध Tदखाया गया था। ईआरपी �स�टम म� डटेा 

का अभाव, उ�चत मैSपगं क- कमी और ईआरपी के बाहर मह7वपूण� उपकरण Sववरण 

को बनाए रखने से संकेत �मलता है Wक कंपनी ने एसएपी-ईआरपी के ;लांट रखरखाव 

मॉ|यूल का �भावी ढंग से उपयोग नह
ं Wकया ताWक इि`छत लाभ �ा;त Wकया जा 

सके।      

(पैरा 4.5, 4.6, 4.7 और 4.8) 
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अनु�चत >नयोजन के कारण सुधार/�>त�थापन �Wbया आरंभ करने म� Sवलoब हुआ 

था। मूल उपकरण >नमा�ता (ओईएम) hवारा अनुशं�सत मानदंड9/रखरखाव �थाओं का 

पालन नह
ं Wकया गया िजसके कारण उपकरण खराब हो गया और यह पूण� पैमाने पर 

संचालन के �लए असुरt#त हो गया। मंुबई हाई म�, 52 �>तशत मह7वपूण�/�मुख वॉटर 

इंजे,शन रोटर
 उपकरण पूण� मरo मत के �लए अ>तदेय थे। 

(पैरा 4.9 और 4.10) 

वॉटर इंजे5शन सतह सु�वधाओं और उपकरण\ पर लेखापर$,ा �न�कषA के संदभ# म*, 

लेखापर$,ा अनुशंसा करती है Fक:  

3.   कंपनी को सैप �णाल$ के मा�यम से उपकरण उपल]धता डटेा का रखरखाव 

सु�नि7चत करना चाKहए और सैप से सीधे (रपोट# तैयार करना सु�नि7चत करना 

चाKहए। 

4.  कंपनी को उपकरण क� '&स"टम उपल]धता' क� गणना करते समय प(रचालन 

आव7यकता को पूरा करने के &लए उपकरण\ क� द,ता/�न�पादन पर �वचार 

करने क� आव7यकता है। �बंधन को �नबा#ध सचंालन के &लए उपकरण\ क� 

�व7वसनीयता और उपल]धता सु�नि7चत करनी चाKहए। 

5.  �बंधन सैप �णाल$ म* संयंH रखरखाव मॉ`यूल के तहत Qयापक aप से 

काया#bमकताओं का उपयोग कर सकता है ताFक �न�पादन �व7लेषण म* 

सहायता, प(रचालन �भावशीलता म* सुधार और �बंधन �नण#य\ के &लए 

उपयोगी अतंc#ि�ट �दान करने के अपने इिdछत लाभ �ा-त कर सक* । 

6.  कंपनी को &स"टम क� उपल]धता सु�नि7चत करने के &लए ओवरहा&लगं और 

��त"थापन/ सुधार के �"ताव\ को समय पर शुa करना चाKहए। इसके अलावा, 

रखरखाव �थाओं के &लए मूल उपकरण �नमा#ता क� अनुशंसा का पालन Fकया 

जाना चाKहए। 

7.  ��त"थापन नी�त पर Fफर से �वचार करने क� आव7यकता है ताFक यह 

सु�नि7चत Fकया जा सके Fक मरfमत बनाम ��त"थापन �नण#य लेते समय 

पुराने पंप\ क� द,ता पर भी �वचार Fकया जाता है। 
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वॉटर इंजे5शन क� गुणवbता 

एक अव�ध म� कुछ गुणव7ता मानक9 को कमजोर करने के बावजूद कंपनी वां>छत 

गुणव7ता मानक9 को पूरा करने म� Sवफल रह
। कई वॉटर इंजे,शन ;लेटफाम} म� जल 

क- गुणव7ता को कंपनी hवारा वत�मान म� अपनाए जाने वाले गुणव7ता मानक9 से कम 

के Vप म� देखा गया था।     

(पैरा 5.2 और 5.3) 

रसायन9 क- डोिजंग अनुशं�सत �तर9 के भीतर सु>नि/चत नह
ं क- गई थी और बड़ी 

सं~या म� 'शू1य' के मामल9 म� और रसायन9 क- कम डोिजंग देखी गई थी। इसके 

प�रणाम�वVप ;ल�गगं गठन, पाइपलाइन �रसाव आTद होते हl। जल क- गुणव7ता क- 

�रपोTट�ग म� Sवसंग>तयां और अननूVपता भी देखी ग�। गुणव7ता माप उपकरण9 के 

काय� न करने के कारण मह7वपूण� गुणव7ता मानक9 को �हण नह
ं Wकया गया। 

(पैरा 5.4 और 5.5) 

जल क- गुणव7ता को वाटर इंजे,शन ;लेटफॉम� पर मापा जाता है जहां से इसे भेजा 

गया था और जलाशय म� डाले गए जल क- गुणव7ता क- सूचना द
। हालांWक, जल क- 

इंजे,शन लाइन9 म� जंग लगने के कारण, जल क- गुणव7ता कुओं के रा�ते म� खराब 

हो गई। इस �कार, जलाशय म� डाले गए जल क- वा�तSवक गुणव7ता वाटर इंजे,शन 

;लेटफॉम� पर �रपोट� क- गई गुणव7ता से कम थी।     

(पैरा 5.6) 

वॉटर इंजे5शन क� गुणवbता पर लेखापर$,ा �न�कषA के संदभ# म*, लेखापर$,ा अनुशंसा 

करती है Fक: 

8.  सैप &स"टम म* डाटा (रकॉड# करने और फ�gडगं करते समय उhचत सावधानी 

सु�नि7चत क� जानी चाKहए ताFक जलाशय म* इंजे5शन के &लए आव7यक 

वां�छत गुणवbता मानक\ क� �नगरानी और सु�नि7चत Fकया जा सके। 

9.  मानदंड\ के अनुसार पया#-त रसायन\ क� डोिजंगको बनाए रखा जाना चाKहए 

ताFक समय पर सुधाराbमक कार#वाई के &लए जल के गुणवbता मानक\ क� 

�नगरानी क� जा सके। 
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10. कंपनी को �नगरानी और समय पर सुधाराbमक कार#वाई के &लए भ�व�य म* 

रासाय�नक इंजे5शन �णाल$ के &स"टम और उपकरण उपल]धता के डटेा को 

ठiक से बनाए रखने क� आव7यकता है। 

11.  जलाशय म* डाले गए जल क� आव7यक गुणवbता क� �नगरानी पूरे वॉटर 

इंजे5शन �F�या के दौरान क� जानी चाKहए और सभी मापदंड\ के &लए कुएं के 

अतं तक सु�नि7चत क� जानी चाKहए। 

वॉटर इंजे5शन पाइपलाइन\ और इंजे5टर\ का रखरखाव 

जंग >नगरानी क- �रपोट� से पता चला Wक वॉटर इंजे,शन पाइपलाइन9 क- जंग दर 

सुरt#त सीमा से ऊपर थी। Sप�गगं पाइपलाइन9 म� जमा मलबे को हटाने, रोगाणुओं के 

>नयंIण और पाइपलाइन अखडंता क- >नगरानी म� मदद करता है। आव/यकता के 

मुकाबले Sप�गगं ऑपरेशन म� पया�;त कमी थी और Sप�गगं के नमून9 का अपया�;त 

Sव/लेषण था। आंत�रक जंग वॉटर इंजे,शन लाइन9 क- समय से पहले Sवफलता का 

�ाथ�मक कारण था। जंग के मुq9 को कम करने के बजाय, कंपनी ने वॉटर इंजे,शन 

लाइन9 के �डजाइन सेवा जीवन को 25 से घटाकर 15 वष� कर Tदया। �रसाव क- 

तार
ख और मरoमत/�>त�थापन क- तार
ख के बीच समय अतंराल देखा गया िजससे 

जल के इंजे,शन क- काफ- हा>न हुई।  

(पैरा 6.1, 6.2 और 6.3) 

एक कुएं के >न?पादन को बहाल करने या सुधारने के �लए, वक� ओवर या कुऐं क- 

सSव��सगं ग>तSव�धय9 को शुV Wकया जाता है। मंुबई हाई फ-eड म�, >नयोिजत कुओं के 

Sव�� केवल 49.59 �>तशत कुओं म� वक� ओवर Wकया गया था। नीलम और ह
रा के 

#ेI9 म� 15-20 साल के अतंराल के बाद इंजे,शन कुओं क- देख रेख क- गई। इसका 

जलाशय के दबाव और अ>ंतम तेल �रकवर
 पर द
घ�का�लक �भाव पड़ा। 

  (पैरा 6.4) 

वेल ि�टमुलेशन एक वेल इंटरव�शन �Wbया है िजसे अपनाया जाता है ,य9Wक जल के 

इंजे,शन वाले कुओ ंम� ;ल�गगं क- संभावना होती है। �वीकृत काय�भार के मुकाबले 

मंुबई हाई फ-eड और नीलम और ह
रा फ-eड म� bमशः केवल 18 �>तशत और 

39 �>तशत म� ि�टमुलेशन काय� Wकए गए। इंजे,शन कुओं के �लए समSप�त 

ि�टमुलेशन पोत Wकराए पर लेने के बाद भी ि�थ>त म� सुधार नह
ं हुआ।   

(पैरा 6.5) 
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वॉटर इंजे5शन पाइपलाइन\ और इंजे5टर\ के रखरखाव पर लेखापर$,ा �न�कषA के 

संदभ# म*, लेखापर$,ा अनुशंसा करती है Fक:  

12. बड़ी सं�या म* लाइन\ क� समयपूव# �वफलता को �यान म* रखते हुए, कंपनी 

जंग �नगरानी �णाल$ को तbकाल मजबूत कर सकती है। भ�व�य म* जंग क� 

�नगरानी के &लए मु�य इंजे5शन पंप\ स ेदरू और "थान\ को भी &लया जाना 

चाKहए। 

13. कंपनी को पाइपलाइन\ के "वा"kय को सु�नि7चत करने और इसके तेजी से 

,रण को रोकने के &लए लाइन\ क� �पhगगं क� प(रभा�षत आविृbत का पालन 

करना चाKहए। कंपनी को �bयेक �पगरन पर नमूने लेकर एसओपी के अनुसार 

स�ती से �पhगगं ऑपरेशन का पालन करना चाKहए और सुधाराbमक कायA के 

&लए आव7यक गुणवbता मानक\ और माइ�ोlबयल �वकास के &लए उनका 

�व7लेषण करना चाKहए। 

14.  कंपनी को इन वॉटर इंजे5शन कुओं को समय पर ढंग से काम करने और 

तदनुसार काय# योजना तैयार करने के &लए एक तंH "था�पत करने क� 

आव7यकता है। इससे कंपनी को जल के इंजे5शन वाले कुओं को "व"थ ि"थ�त 

म* रखने और अतंतः तेल कुओं क� उbपादकता बढ़ाने के &लए जलाशय के दबाव 

को बनाए रखने के लpय को �ा-त करने म* मदद &मलेगी। 

15.  कंपनी को अपने वत#मान अqयास/नी�त क� समी,ा करनी चाKहए ताFक जल के 

इंजे5शन वाले कुओं को सवrbतम उsयोग �थाओं के अनुaप बनाया जा सके। 

इससे &स"टम या वेलबोर को गंभीर नुकसान होने से पहले �नवारक उपाय करने 

और कुओं क� इंजे5शन ,मता म* सुधार करने म* मदद &मलेगी। 

16.  कंपनी को कुओं क� इंजे5शन ,मता म* सुधार और जल के इंजे5शन को बढ़ाने 

के &लए �नधा#(रत अवhध के अनुसार �नय&मत aप से कुओं का बैकवाश करना 

चाKहए। साथ ह$ जल के इंजे5शन के &लए �नयोिजत/जुटाए गए संसाधन\ को 

उbपादक कुओं क� आव7यकताओं से अलग माना जा सकता है। 

अपया#-त वॉटर इंजे5शन का �भाव 

#ेI9 क- �थापना के बाद से अपया�;त जल के इंजे,शन के कारण जलाशय के दबाव म� 

लगातार �गरावट आई थी िजससे क`च ेतेल क- उ7पादकता और इसक- अ>ंतम वसूल
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�भाSवत हुई थी। जलाशय से उ`च गैस उ7पादन hवारा जलाशय के दबाव म� �गरावट 

को और अ�धक बल Tदया गया है। वॉटर इंजे,शन के मह7व, इसके Sवतरण और 

जलाशय �वा�mय के रखरखाव पर मंIालय क- आव�धक अनुशंसा को पूर
 तरह स े

लागू नह
ं Wकया गया था। 

(पैरा 7.1) 

कंपनी के >न?पादन ब�चमाWक� ग समूह ने द>ुनया क- अ�णी अ1वेषण और उ7पादन 

कंप>नय9 के साथ 'जलाशय �वा�mय' के �मुख >न?पादन संकेतक को ब�चमाक�  नह
ं 

Wकया। इसके बजाय, इसने अपनी रणनी>तक Lयावसा>यक इकाइय9 से �ा;त इनपुट के 

आधार पर ि�थर लyय >नधा��रत Wकए। इसके अलावा, �भावी 2019-20, पैरामीटर 

'जलाशय �वा�mय' �बंधन hवारा जलाशय �वा�mय क- >नगरानी क- कमी को दशा�ता 

>न?पादन अनुबंध का Tह�सा नह
ं है।  

 (पैरा 7.2) 

जल के इंजे,शन म� कमी क`च ेतेल के कम उ7पादन के मह7वपूण� कारण9 म� से एक 

है। लेखापर
#ा के अनुरोध पर, कंपनी के आंत�रक अनुसंधान सं�थान, जलाशय 

अ_ययन सं�थान (आईआरएस) ने क`च ेतेल पर पहंुचने के �लए मौजूदा �समुलेशन 

मॉडल का इ�तेमाल Wकया जो कम जल के इंजे,शन के कारण उ7पाTदत नह
ं Wकया जा 

सका और लेखापर
#ा अव�ध के दौरान 3.695 एमएमट
के तेल क- कमी क- गणना 

क-। लेखापर
#ा ने वा�तSवक प�रचालन हा>न जो 3.79 एमएमट
 थी, पर Sवचार करते 

हुए आईआरएस उ�ृत तले घाटे पर Wफर से काम Wकया। कम जल के इंजे,शन के 

कारण 3.79 एमएमट
 तेल क- कमी का मूeय `11,276.79 करोड़ आंका गया। इसम� 

से, वैधा>नक वसूल
 पर Sवचार करने के बाद ओएनजीसी के �लए तेल घाटे का मूeय 

`7,802.50 करोड़ था और शषे `3,474.29 करोड़ भारत सरकार को राज�व हा>न है। 

(पैरा 7.3) 

अपया#-त वॉटर इंजे5शन के �भाव पर लेखापर$,ा �न�कषA के संदभ# म*, लेखापर$,ा 

अनुशंसा करती है Fक:  

17.  कंपनी पुन�व#कास योजना के "तर पर इंजे5शन क� माHा सु�नि7चत करके �ेशर 

&सकं को संबोhधत करने के &लए एक समयबt काय# योजना तयैार कर सकती 

है और जल के इंजे5शन के असमान ,ेH �सार से बच सकती है। 
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18.  कंपनी को अपने संचालन के सह$ �न�पादन का मूuयांकन करने के &लए �ा-त 

करने योvय आधार के बजाय अतंरा#�w$य/ उsयोग के सव#xे�ठ �न�पादन के 

ब*चमाक#  पर �वचार करते हुए लpय तय करना चाKहए। �न�पादन �नगरानी और 

ब*चमाFकy ग म* जल के इंजे5शन का भार बढ़ाया जा सकता है। 

�बंधन/मंIालय ने उपरो,त अनुशंसा को �वीकार Wकया (फरवर
/जून 2021) और 

आ/वासन Tदया Wक �Wbयाओं को मजबूत करने के �लए आव/यक कदम उठाए जा रहे 

हl। एिAजट कां�� स (�सतंबर 2021) के दौरान, कंपनी hवारा उपकरण9 क- ओवरहा�लगं, 

जल क- गुणव7ता म� सुधार, मानव रTहत ;लेटफाम} पर मीटर क- �थापना और उ1ह� 

�काडा से जोड़ने पर शुV क- गई कार�वाई के बारे म� बताया गया। 
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अ�याय 1 

प�रचय 

ऑयल एंड नेचरुल गैस कॉप�रेशन �ल�मटेड (ओएनजीसी) कंपनी, एक महार न साव"ज#नक 

$े% का उप'म (पीएसयू) है, जो देश म+ क,च े तेल के घरेलू उ पादन म+ लगभग 

70 2#तशत का योगदान देता है, िजसम+ से लगभग 59 2#तशत पि6चमी अपतट8य 

ना�मत $े%9 से उ पा:दत होता है। तेल उ पादन को तीन <व�श=ट चरण9 म+ बांटा गया है, 

अथा"त 2ाथ�मक, A<वतीयक एंव ततृीयक। 2ाथ�मक चरण के दौरान, 2ाकृ#तक जलाशय 

ऊजा" उ पादन को संचा�लत करती है। दबाव बढ़ाने के �लए जलाशय म+ बाहर8 तरल पदाथ", 

आमतौर पर जल  या गैस के इंजेHशन Aवारा A<वतीयक चरण कI सहायता कI जाती है 

और इस तरह ऑयल Kरकवर8 को 2ो सा:हत Lकया जाता है। वाटर MलNडगं सबसे 2मुख 

ऑयल Kरकवर8 पP#त है। ततृीयक चरण म+, जलाशय म+ फंसे अव�श=ट तेल के उ पादन के 

�लए एRहांSड ऑयल Kरकवर81 (ईओआर) पP#त कI आव6यकता होती है। 2ाथ�मक तथा 

A<वतीयक <वVधयाँ संयुHत Yप से 50 2#तशत तक तेल का उ पादन करती हZ और 

जलाशय (अव�श=ट तेल) म+ फंसे शषे तेल के �लए, ततृीयक चरण म+ एRहांSड ऑयल 

Kरकवर8 (ईओआर) <वVध उ पRन होती है। 

 

                                                                 

1  ईओआर जलाशय म! सामा"य #प से नह%ं मौजूद साम(ी के इंजे+शन ,वारा तले क� �रकवर% क� एक 
.व/ध है। 

/च3 1.1: वाटर इंजे+शन: दबाव रखरखाव 

 

उ:पादन कुएं के आसपास कई इंजे+शन कुओं के 

मा�यम से जल  को ए+वीफर म! इंजे+ट >कया 

जाता है। 

/च3 1.2: वाटर इंजे+शन: ?वीप (वाटर AलBडगं) 

 

?वीप �भाव पैदा करने के Gलए जल  को ऑयल 

Iे3 म! इंजे+ट >कया जाता है। 
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जलाशय के दबाव को बनाए रखने के �लए जल  को इंजेHट Lकया जाता है (िजसे शूRय 

2#तSथापन के Yप म+ जाना जाता है) और जलाशय से तेल को Sवीप या हटाने हेतु एंव 

इसे कुएं कI ओर धकेलने के �लए भी डाला जाता है। वॉटर इंजेHशन न केवल जल  कI 

कम लागत के कारण तले उ पादन बढ़ाने के �लए सबसे उपयोगी तकनीक9 म+ से एक है, 

बि\क जल  कI <वशषेताओं के कारण भी है जो फंसे हुए तेल को कुशलता से साफ करने 

म+ मदद करता है। यह द#ुनया भर म+ सभी आकार9 के तेल $े%9 म+ सबसे सफलतापूव"क 

उपयोग कI जाने वाल8 A<वतीयक तेल पुन2ा"ि]त <वVध है। 

1.1 अपतट वॉटर इंजे+शन �>Kया 

वॉटर इंजेHशन 2L'या म+ समु^8 जल �लMट पंप9 Aवारा लगभग 30 मीटर कI गहराई से 

क,चा समु^8 जल खींचना शा�मल है। सSप+डडे ठोस, जै<वक <वकास तथा घु�लत 

ऑHसीजन को हटाने के �लए इस जल  को Lफ़\टर Lकया जाता है और रसायन9 के साथ 

उपचाKरत Lकया जाता है। उपचाKरत जल को इंजेHशन पंप9 Aवारा <व�भRन कूप ]लेटफामb 

पर पंप Lकया जाता है। वॉटर इंजेHशन सु<वधाओ ंम+ वॉटर इंजेHशन 2संSकरण ]लेटफॉम", 

वॉटर इंजेHशन लाइन, वॉटर इंजेHशन कुआं/ िSdंग2, 2 येक कुएं/ कुओं म+ इंजेHट Lकए 

गए जल  कI मा%ा को मापने के �लए मीटKरगं �सSटम इ या:द शा�मल हZ। 

1.2  मंुबई हाई, नीलम एंव ह%रा Iे3L का .वकास 

मंुबई हाई $े%, पि6चमी अपतट म+ मंुबई शहर के पि6चम-उ तर पि6चम म+ लगभग 165 

Lकमी पर अरब सागर म+ िSथत है, जो भारत म+ सबसे बड़ा और सबसे उव"रक तेल $े% है 

और िजसमे मई 1976 से उ पादन शुi Lकया गया था। इस $े% को दो jलॉक9 - उ तर 

एंव दk$ण म+ <वभािजत Lकया गया है और इसका 1,696 �म�लयन मी:dक टन के 

2ारं�भक तेल-Sथान का अनुमान लगाया गया है। वष" 1976 के बाद से <वकास काय"'म9 

कI lृखंला के माmयम से मुंबई हाई फI\ड ने समय के साथ 2ग#त कI। $े% से ऑयल 

Kरकवर8 म+ सुधार हेतु वष" 2000-01 के दौरान एक 2मुख पुन<व"कास3 काय"'म शुY Lकया 

                                                                 

2  इंजे+शन कुआँ/ ि?Pंग - इंजे+शन कुआँ एक कुआँ है िजसके मा�यम से जलाशय के दबाव को बनाए 
रखने के Gलए जलाशय म! जल डाला जाता है। इंजे+शन वेल म! Gसगंल ि?Pंग या दोहरे ि?PंRस हो 
सकत ेहS। 

3  पुन.वUकास योजनाएं चल रह% योजनाएं हS। नए इनपुट (कुओं/इंजे+शन कुओं का उ:पादन), सु.वधाओं 
के साथ नए XलेटफॉमU, बाईपास >कए गए तले को लYIत करने के Gलए पाइपलाइन और जल के 
इंजे+शन के मा�यम से जलाशय के दबाव को बनाए रखने जैसे बेहतर तले �रकवर% (आईओआर) 
.व/धयL के मा�यम से तले �रकवर% को बढ़ाने के Gलए उ"ह! लागू >कया जाता है। 
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गया था। मंुबई हाई नॉथ" फI\ड म+ वॉटर इंजेHशन अ2ैल 1984 म+ शुY Lकया गया था 

और <वकास के तीन दौर वष" 2001 से 2018 तक हुए थे। अ2ैल 2019 म+ Sवीकृत 

पुन<व"कास योजना (चरण IV) वत"मान म+ #न=पादन के अधीन है। 

मंुबई हाई साउथ फI\ड म+ वष" 1980 म+ उ पादन शुY हुआ और वष" 1987 म+ वॉटर 

इंजेHशन शुY हुआ। फरवर8 2019 म+ Sवीकृत पुन<व"कास (चरण IV) योजना वत"मान म+ 

#न=पादन के अधीन है। 

�सतंबर 1977 म+ ह8रा $े% कI खोज कI गई तथा नवंबर 1984 म+ उ पादन शुY Lकया 

गया। ह8रा फI\ड ने लगभग छह वषb तक Nडि]लशन sाइव4 के तहत तेल का उ पादन 

Lकया तथा �सतंबर 1990 म+ वॉटर इंजेHशन शुY Lकया गया। इस $े% म+ वष" 2001-05 

के दौरान <वकास के दो दौर हुए। ह8रा पुन<व"कास योजनाएं चरण I एंव II (एचआरपी I एंव 

II) 'मशः वष" 2006 और वष" 2012 से शुY कI गu। एचआरपी III को मई 2019 म+ 

अनुमो:दत Lकया गया था और वत"मान म+ #न=पादन के अधीन है। 

नीलम $े% वष" 1989 म+ शुY हुआ तथा वष" 1993-94 से पूण" <वकास 2ारंभ हुआ। वष" 

1994 म+ दबाव रखरखाव के �लए $े% म+ वॉटर इंजेHशन कI शुiआत कI गई थी। ऑयल 

Kरकवर8 म+ सुधार हेतु , एक 2मुख योजना, जैसे 'इं2ूwड ऑयल Kरकवर8 (आईओआर)' वष" 

2001-02 म+ लागू कI गई थी तथा वष" 2005-06 तक पूरा Lकया गया था। वष" 2015 म+ 

शुY कI गई नीलम पुन<व"कास योजना (एनआरपी) वत"मान म+ 2ग#त पर है। 

1.3 वॉटर इंजे+शन अवसंरचना 

पि6चमी अपतट म+, सात वॉटर इंजेHशन ]लेटफॉम" हZ, पांच मंुबई हाई फI\ड म+ तथा दो 

नीलम-ह8रा फI\ड म+ हZ िजनकI कुल $मता 20.57 लाख बीडj\यूपीडी (2#त :दन बैरल 

जल) है, िजRह+ वष" 1984 से वष" 2006  के दौरान चालू Lकया गया था। उपचाKरत जल 

को 315 कुओं/ िSdंyस (मंुबई हाई फI\ड) म+ 102 वेलहेड ]लेटफॉम" तथा 80 इंजेHशन 

िSdंyस (नीलम एंव ह8रा फI\ड) म+ 30 वेलहेड ]लेटफॉम" के माmयम से इंजेHट Lकया जाता 

है। 

                                                                 

4  सभी कुओं से तजेी से बढ़त ेगसै-तले अनुपात क� .वशेषता एक BडिXलशन -^ाइव जलाशय है। जलाशय 
का दबाव कम होने के बाद, पूरे जलाशय म! घोल से गैस �नकलती है। यह बहुत अIम है +यL>क यह  
अपेIाकृत कम मूल तले का उ:पादन करेगा। 
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मंुबई हाई एंव नीलम तथा ह8रा $े%9 म+ #न�म"त वॉटर इंजेHशन अवसंरचना का <ववरण 

ता�लका 1.1 म+ :दया गया है। 

ताGलका 1.1: वॉटर इंजे+शन अवसंरचना/aयय 

.ववरण 

 

मुंबई हाई फ�cड नीलम व ह%रा फ�cdस 

सं�या 

 

aयय 

(`̀̀̀ करोड़ म!) 

सं�या aयय 

(`̀̀̀ करोड़ म!) 

]लेटफाम" 5 2,607.01 2 928.49 

कुऐं  260 1,017.51 73 647.55 

पाइपलाइन+ 130 3,945.16 33 930.39 

कुल  7,569.68  2506.43 

औसत वा<ष"क 

ओपेHस 

 731.30  232.64 

jोतः क! l%य खातL (मुंबई Iे3), ओएनजीसी से �ाXत आंकड़।े 
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अ�याय 2  

अ/धदेश, लेखापर%Iा का दायरा और कायU�णाल% 

अनुपालन लेखापर8$ा Kरपोट" #नयं%क एवं महालेखापर8$क (कत"wय, शिHतयां तथा सेवा कI 

शत{) अVध#नयम, 1971 कI धारा 19-ए के 2ावधान9 के तहत तैयार कI गई है। 

लेखापर8$ा तथा लेखा पर <व#नयम, 2007 और भारत के #नयं%क एंव महालेखापर8$क के 

अनुपालन लेखापर8$ा :दशा#नद|श9 के अनुYप लेखापर8$ा कI गई है। 

2.1 कायUIे3 एंव लेखापर%Iा उmेnय 

लेखापर8$ा का काय"$े%, कंपनी के पि6चमी अपतट8य $े%5 म+ वष" 2014-15 से वष" 

2018-19 कI अवVध के �लए (बैकवड" तथा फॉरवड" �लकेंज के साथ) वॉटर इंजेHशन के 

#न=पादन कI समी$ा करना है। 

लेखापर8$ा का उ}े6य यह #नधा"Kरत करना था Lक Hया: 

1. 'वा<ष"क वॉटर इंजेHशन �ब\ड-अप योजना' म+ #नयोिजत वॉटर इंजेHशन कI आव6यकता 

$े% <वकास योजनाओं/2बंधन Aवारा अनुमो:दत wयवहाय"ता Kरपोट" म+ पKरकि\पत 

आव6यकता के अनुYप थी और जलाशय म+ #नयोिजत मा%ा को अतंः$े<पत Lकया 

गया था, 

2. जलाशय म+ आव6यक मा%ा म+ जल को अतंः$े<पत करने हेतु आव6यक वॉटर इंजेHशन 

उपकरण उपलjध कराए गए थे। 

3.  जलाशय म+ जल कI वां#छत गुणव ता को अतंः$<ेपत Lकया गया था, और 

4.  जंग कI #नगरानी, वॉटर इंजेHशन लाइन9 कI <पVगगं, इंजेHटर9 के वक" ओवर6, 

इंजेHशन कुओं कI पाइपलाइन9 के Sट8मुलेशन पKरचालन7 और इंजेHटर9 के बैकवाश 

के माmयम से वॉटर इंजेHशन सु<वधाओं को बनाए रखा गया था।    

                                                                 

5  पिnचमी अपतट%य संपि:तयL म! मुंबई हाई, नीलम और ह%रा और बेGसन और सैटेलाइट शाGमल हS। 
जब>क मुंबई हाई और नीलम और ह%रा मु�य #प से तले Iे3 हS, बेGसन और सैटेलाइट म! गैस Iे3 
शाGमल हS। इसके अलावा, बेGसन और सैटेलाइट म! जल का इंजे+शन मु�य #प से दो Iे3L के बीच 
अवरोध पैदा करने के Gलए अपनाया जाता है। बेGसन और सैटेलाइट को वतUमान लेखापर%Iा म! 
शाGमल नह%ं >कया गया है। 

6  वकU ओवर या वेल स.वUGसगं कुएं के �दशUन को बहाल करने या सुधारने के Gलए कुएं पर >कया गया 
कोई भी ऑपरेशन है। 

7  इंजे+शन Iमता म! सुधार के Gलए एक अpछr तरह से ह?तIेप �>Kया। 
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2.2 लेखापर%Iा मानदंड 

लेखापर8$ा के �लए मानदंड कंपनी Aवारा अपनाई गई नी#तय9/ :दशा#नद|श9/ मानदंड9 से 

तैयार Lकए गए थे जैसा Lक इसके मैनुअल/ आंतKरक दSतावेज9/#नधा"Kरत 2L'याओं म+ 

दशा"या गया है जो Lक जलाशय के SवाS�य, इंजेHशन जल कI गुणव ता/मा%ा, कंपनी और 

मूल उपकरण #नमा"ता (ओईएम) के उपकरण9 के रखरखाव/ 2#तSथापन/ ओवरहा�लगं 

मानदंड9, जल इंजेHशन पाइपलाइन9 और कुओं/ तार9 आ:द के रखरखाव और #नगरानी तं% 

से संबंVधत है। कंपनी Aवारा #नयुHत अतंररा=d8य सलाहकार9/इसके आंतKरक अनुसंधान 

संगठन9 कI Kरपोटb पर भी <वचार Lकया गया (अनुलRनक-I)। 

2.3 लेखापर%Iा कायU�णाल% 

:दनांक 8 अ2ैल 2019 को 2बंधन के साथ एक 2वेश स�मेलन आयोिजत Lकया गया 

िजसम+ लेखापर8$ा के उ}े6य9, काय"$े% और काय"2णाल8 पर चचा" कI गई। फI\ड ऑNडट 

म+ सूचना/दSतावेज9 का सं�ह एंव समी$ा, 2बंधन के साथ <वचार-<वमश" शा�मल था और 

अगSत 2019 से अ2ैल 2020 तक आयोिजत Lकया गया था। पेdो�लयम ऊजा" एंव 

अmययन <व6व<वAयालय (यूपीईएस), देहरादनू को लेखापर8$ा को तकनीकI माग"दश"न 

2दान करने के �लए तकनीकI सलाहकार के Yप म+ #नयुHत Lकया गया था। sाMट 

लेखापर8$ा Kरपोट" 2बंधन/पेdो�लयम तथा 2ाकृ#तक गैस मं%ालय को एक साथ :दनांक 15 

:दसंबर 2020 को जार8 कI गई थी। 2बंधन (फरवर8 2021) और मं%ालय (जून 2021) 

कI 2#तL'या को लेखापर8$ा Kरपोट" म+ उपयुHत Yप से शा�मल Lकया गया है। :दनांक 8 

�सतंबर 2021 को आयोिजत एिyजट कां�+ स के दौरान 2बंधन एंव मं%ालय Aवारा wयHत 

कI गई 2#तL'या तथा <वचार9 को भी Kरपोट" म+ उपयुHत Yप से शा�मल Lकया गया है।  

2.4 अGभ?वीकृ�त 

हम लेखापर8$ा के सुचाY संचालन हेतु मं%ालय एंव ओएनजीसी के 2बंधन तथा 

कम"चाKरय9 Aवारा :दए गए सहयोग को Kरकॉड" म+ रखते हZ। हम फI\ड लेखापर8$ा एंव 

लेखापर8$ा Kरपोट" को अं#तम Yप देने के दौरान यू#नव�स"ट8 ऑफ पेdो�लयम एनज� एंड 

Sटडीज Aवारा :दए गए सहयोग को भी Kरकॉड" म+ रखते हZ। 
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अ�याय 3 

वॉटर इंजे+शन क� आवnयकता क� योजना एवं कायाU"वयन 

जलाशय के दबाव को बनाए रखते हुए तेल Kरकवर8 को बढ़ाने के �लए एक तेल जलाशय 

म+ वॉटर इंजेHशन Lकया जाता है। यह 'शुR य 2#तS थापन' यानी वॉटर इंजेHशन Aवारा पूरा 

Lकया जाता है ताLक दबाव को उसके 2ारं�भक Sतर तक बढ़ाया जा सके और उसे उस 

दबाव के पास बनाए रखा जा सके। इस�लए, पया"]त मा%ा म+ जल को अतंः$े<पत करन े

कI आव6यकता है। 

3.1 वॉटर इंजे+शन क� आवnयकता का अनुमान 

वॉटर इंजेHशन कI आव6यकता कI मा%ा जलाशय Sट8मुलेशन मॉडल8 पर आधाKरत है। 

शूRयता 2#तSथापन अनुपात अतंः$े<पत Lकए गए ^व कI मा%ा का उ पा:दत तरल पदाथ" 

कI मा%ा का अनुपात है। शूRयता 2#तSथापन अनुपात जलाशय के भीतर दबाव <वतरण 

को 2भा<वत करता है तथा #नSसंदेह तेल उ पादन दर को 2भा<वत करता है। पूण" 

KरHतीकरण 2#तSथापन जलाशय9 के �लए सव� तम है तथा एक सामाRय जलाशय 2बंधन 

अ� यास9 है। बेहतर जलाशय 2बंधन और सव� तम पुन2ा"ि]त के �लए, जल का इंजेHशन 

उ पा:दत तरल पदाथ" का कम से कम 100 2#तशत होना चा:हए। 

3.2 वॉटर इंजे+शन मा3ा क� योजना बनाना 

पKरपHव $े%9 से तेल कI Kरकवर8 म+ सुधार के �लए पुन<व"कास योजनाएं काया"िRवत कI 

जाती हZ। ऐसी योजनाओ ंम+ #नवेश पKरकि\पत व<ृPशील उ पादन 2ोफ़ाइल के आधार पर 

उVचत है। इस 2कार तैयार कI गई उ पादन 2ोफ़ाइल उ पादन को 2ा]त करने के �लए 

वॉटर इंजेHशन Sतर9 को #नधा"Kरत करती है। पुन<व"कास योजनाओं को शत-2#तशत 

शूRयीकरण 2#तSथापन माना गया है। पुन<व"कास योजनाओं को बोड" Aवारा अनुमो:दत 

Lकया जाता है जबLक वा<ष"क योजनाएँ पKरसंपि त10 Sतर पर तैयार कI जाती हZ। 

अनुमो:दत पुन<व"कास योजनाओं तथा वा<ष"क जल अRतः$ेपण #नमा"ण योजना म+ उपलjध 

कराए गए जल अRतः$ेपण कI आव6यकता ता�लका 3.1 एवं 3.2 म+ द8 गई है। 

 

                                                                 

8  तले एवं गैस उ:पादन �ौ,यो/गक� सं?थान (आईओजीपीट%), ओएनजीसी। 
9  संदभU: ?टैनफोडU यू�नवGसUट% का शोध प3, sदसंबर 2015। 
10  प�रसंपि:त का ता:पयU उ:पादन ग�त.व/धयL म! शाGमल ओएनजीसी म! इकाई से है। 
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ताGलका 3.1: मुंबई हाई फ�cड (��तsदन जल का बैरल म! आंकड़)े (बीडtcयूपीडी) 

वषU मुंबई हाई साउथ मुंबई हाई नॉथU मुंबई हाई टोटल 

पुन.वUकास 

योजना-

पीएच-III 

वा.षUक 

�नमाUण 

योजना 

अंतर 

 

पुन.वUकास 

योजना-

पीएच-III 

वा.षUक 

�नमाUण 

योजना 

अंतर पुन.वUकास 

योजना-

पीएच-III 

वा.षUक 

�नमाUण 

योजना 

अंतर 

 

��तशत 
कमी 

2014-15 623728 604000 19728 489843 456900 32943 1113571 1060900 52671 5 

2015-16 782253 652300 129953 542895 427800 115095 1325148 1080100 245048 18 

2016-17 786461 621900 164561 562031 375700 186331 1348492 997600 350892 26 

2017-18 784145 622300 161845 559416 382360 177056 1343561 1004600 338961 25 

2018-19 793774 577300 216474 548022 407300 140722 1341796 984600 357196 27 

jोत: मुंबई हाई नॉथU और मुंबई हाई साउथ पुन.वUकास योजना चरण-III, वा.षUक uबcड-अप योजनाए ं

ताGलका 3.2: नीलम और ह%रा Iे3 (बैरल म! ��तsदन के जल के आंकड़)े 

जैसा Lक उपरोHत ता�लकाओं से देखा जा सकता है, वा<ष"क �ब\ड-अप योजना के अनुसार 

जल अRतः$ेपण कI मा%ा हमेशा पुन<व"कास योजनाओं के अनुसार आव6यकता से कम रह8 

है। मंुबई हाई फI\ड के मामले म+ इन दोन9 योजनाओं के बीच का अतंर बढ़ता ह8 जा रहा 

है। 

इस संबंध म+, लेखापर8$ा ने देखा Lक कंपनी ने Sवीकृत पुन<व"कास योजनाओं के अनुसार 

इंजेHशन कI आव6यकता के बजाय 2ा]त करने योyय वॉटर इंजेHशन मा%ा के आधार पर 

वा<ष"क �ब\ड-अप वॉटर इंजेHशन योजना तैयार कI, जो 100 2#तशत शूRयता मुआवजे पर 

आधाKरत थी। वा<ष"क वॉटर इंजेHशन �ब\ड-अप योजना Kरग/ Sट8मुलेशन पोत, वॉटर 

इंजेHशन अवसंरचना और पाइपलाइन नेटवक"  आ:द कI उपलjधता को mयान म+ रखते हुए 

बाधाओं के तहत तैयार कI जाती है। बाधाओं को दरू करने के बजाय, बाधाओं को 

वाSत<वकता के Yप म+ Sवीकार Lकया गया तथा तदनुसार #नयोजन 2L'या म+ बदलाव 

Lकया गया। इसके पKरणामSवYप लगातार कम संचयी शूRयता $#तपू#त" तथा जलाशय के 

दबाव म+ Vगरावट आई है और अतंतः क,च ेतेल के उ पादन और Kरकवर8 को 2भा<वत 

Lकया है। 

वषU 

 

नीलम ह%रा नीलम और ह%रा 
पनु.वUकास 

योजना 

वा.षUक 

�नमाUण 

योजना 

अतंर 

 

पनु.वUकास 

योजना 

 

वा.षUक 

�नमाUण 

योजना 

अतंर 

 

पनु.वUकास 

योजना 

 

वा.षUक 

�नमाUण 

योजना 

अतंर 

 

��तशत 
कमी 

2014-15 98225 61811 36414 202099 128550 73549 300324 190361 109963 37 

2015-16 74625 62508 12117 205459 89542 115917 280084 152050 128034 46 

2016-17 88130 96963 -8833 209234 142292 66942 297364 239245 58119 20 

2017-18 120813 79800 41013 174848 165500 9348 295661 245300 50361 17 

2018-19 142366 113808 28558 184393 172125 12268 326759 285933 40826 12 

jोत: माGसक �ग�त �रपोटU और  नीलम एंव ह%रा क�  पुन.वUकास योजनाए ं
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2बंधन ने Sवीकार Lकया (जनवर8/ फरवर8 2020) Lक कम संचयी शूRयता $#तपू#त" 

उपलjध संसाधन9 के अनुYप कम #नयोिजत इंजेHशन एंव आव6यकता से कम मा%ा म+ 

वॉटर इंजेHशन कI योजना के कारण है। इसके पKरणामSवYप अ#तKरHत शूRयता का 

#नमा"ण हुआ, जलाशय के दबाव म+ और Vगरावट आई तथा अतंतः क,च ेतेल के उ पादन/ 

Kरकवर8 को 2भा<वत Lकया।.   

2बंधन ने आगे कहा (फरवर8 2020) Lक नीलम म+ जलभतृ समथ"न स ेआं�शक शूRयता 

$#तपू#त" (20-25 2#तशत) है। तथा<प, लेखापर8$ा ने देखा Lक उपरोHत पर <वचार करने 

के बाद भी, #नयोिजत शूRयता 2#तSथापन अनुपात आव6यकता से कम है। 

अनुशंसा सं�या 1 

वॉटर इंजेHशन के �लए वा<ष"क योजना, $े% <वकास योजनाओं से #नकलनी चा:हए। 

कंपनी बनाई गई अ#तKरHत शूRयता कI भरपाई के �लए एक wयापक कैच-अप योजना 

तैयार कर सकती है। 

3.3 वॉटर इंजे+शन योजना का कायाU"वयन 

<वकास योजनाओं के अनुसार न केवल वॉटर इंजेHशन कI #नयोिजत मा%ा उप इ= टतम थी, 

बि\क कम Lकए गए वा<ष"क ल�य भी 2ा]त नह8ं Lकए गए थे। वष" 2014-15 से वष" 

2018-19 के दौरान वा<ष"क #नमा"ण योजना के संदभ" म+ वाSत<वक वॉटर इंजेHशन मा%ा 

ता�लका 3.3 म+ द8 गई है। $े%वार िSथ#त अनुलRनक-II म+ द8 गई है। 

ताGलका 3.3: वा.षUक योजना के सदंभU म! जल इंज+ेशन 

वष" 

मुंबई हाई नीलम और ह%रा 

वा?त.वक 

इंजे+शन 

(बीडtcयूपीडी) 

वा.षUक योजना के संदभU 

म! कमी (��तशत) 
 

वा?त.वक 

इंजे+शन 

(बीडtcयूपीडी) 

वा.षUक योजना के संदभU 

म! कमी (��तशत) 
 

2014-15 929072 12.43 177986 6.5 

2015-16 950120 12.03 144945 4.67 

2016-17 990500 0.71 174216 27.18 

2017-18 922200 8.21 185315 24.45 

2018-19 860156 12.64 183508 35.82 

बीडtcयूपीडी: ��त sदन जल का बैरल 

jोत: वा.षUक �नGमUत योजनाएं और उप-सतह वा.षUक �रपोटU 
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कंपनी वा<ष"क योजना म+ #नयोिजत इनपुट11 कI अनुपलjधता एंव आगे ल8केज/ वॉटर 

इंजेHशन लाइन9 कI <वफलता, वक" ओवर ऑपरेशन म+ देर8 तथा Sट8मुलेशन जॉब के कारण 

बाधा आधाKरत वा<ष"क योजना म+ भी #नयोिजत मा%ा को इंजेHट नह8ं कर सकI। इसस े

अVधक खाल8पन तथा जलाशय के दबाव म+ कमी आई। वॉटर इंजेHशन के असमान 

<वतरण, दोन9 पा6व" एंव लंबवत, के कारण $े% के कुछ $े%9 म+ दबाव �सकं का <वकास 

हुआ। इससे क,च ेतेल का उ पादन तथा Kरकवर8 2भा<वत हुई। 

3.4 �नयोिजत �न.विvटयL क� अ�ािXत 

वा<ष"क वॉटर इंजेHशन योजना म+ नए इंजेHटर9 के माmयम से इनपुट, उ पादन कुओं का 

इंजेHशन कुओं म+ Yपांतरण तथा इंजेHशन कुओं का रखरखाव शा�मल है। मंुबई हाई तथा 

नीलम एंव ह8रा वॉटर इंजेHशन वा<ष"क #नमा"ण योजना के अVधकांश इनपुट उपलjध नह8ं 

करा सके। मुंबई हाई के वष" 2014-15 से वष" 2018-19 के दौरान <व�भRन #नयोिजत 

#न<वि=टय9 के वाSत<वक काया"Rवयन कI तुलना म+ योजना का <ववरण अनुलyनक -III म+ 

:दया गया है। 

इंजेHटर वे कुएँ होत ेहZ िजनके माmयम से जलाशय म+ जल डाला जाता है। वष" 2014-15 

से वष" 2018-19 के दौरान इंजेHटर9 कI #नयोिजत बनाम वाSत<वक सं�या ता�लका 3.4 

म+ द8 गई है। 

ताGलका 3.4: योजना बनाम वा?त.वक इंजे+टर 

वषU 

 

योजना (सं.) वा?त.वक (औसत) (सं) कमी (सं.) 

एमएच 

एन 

एमएच 

एस 

एमएच नीलम ह%रा एन एंड 

एच 

एमएच

एन 

एमएच 

एस 

एमएच नीलम ह%रा एन एंड 

एच 

एमएच एन एंड 

एच 

2014-15 119 188 307 11 61 72 97 152 249 11 52 63 58 9 

2015-16 116 154 270 12 55 67 89 136 225 12 52 64 45 3 

2016-17 99 146 245 19 58 77 89 131 220 14 53 67 25 10 

2017-18 110 144 254 20 59 79 92 133 225 14 59 73 29 6 

2018-19 117 167 284 22 64 86 99 131 230 20 60 80 54 6 

एमएचएन: मुंबई हाई नॉथU, एमएचएस: मुंबई हाई साउथ, एमएच: मुंबई हाई, एन एंड एच: नीलम और ह%रा 

jोत: वा?त.वक बनाम �नयोिजत इंजे+टरL क� सं�या के संबंध म! �बंधन क� ��त>Kया। 

                                                                 

11  नए इंजे+टर, उ:पादन कुओं को इंजे+शन कुओं म! बदलना और इंजे+शन कुओं का रखरखाव। 
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मंुबई हाई तथा नीलम एंव ह8रा म+, उ पादक कुओं को जल के इंजेHशन कुओं12 म+ 

पKरव#त"त करने के �लए Kरग संसाधन9 कI अनुपलjधता, नए इंजेHटर9 को Nsल करना, 

इंजेHटर को उ पादक9 के Yप म+ उपयोग करना और लाइन ल8केज #नयोिजत इनपुट कI 

गैर-2ाि]त के मु�य कारण थे। Ns�लगं Kरग, िSटमुलेशन पोत जैसे #नयोिजत संसाधन9 को 

उ पादन ग#त<वVधय9 के �लए मोड़ :दया गया था 

2बंधन/मं%ालय ने कहा (फरवर8/जून 2021) Lक जैसे-जैसे Sट8मुलेशन पोत एंव Kरyस कI 

उपलjधता म+ सुधार हुआ है, इन कायb को Lकया जा रहा है तथा #नरंतर आधार पर कमी 

को समा]त Lकया जा रहा है। आगे यह भी बताया गया Lक बंद वॉटर इंजेHशन लाइन9 को 

पाइपलाइन 2#तSथापन पKरयोजनाओं के माmयम से संबोVधत Lकया जाता है। 2बंधन न े

कहा Lक वष" 2015-16 म+ ह8रा वाटर इंजेHशन ]लेटफॉम" से मु�यालय ]लेटफॉम" (एक 

मानव र:हत ]लेटफॉम") के बीच पाइपलाइन के सुधार तथा वष" 2017-18 म+ मानव र:हत 

]लेटफॉम" एचआर और एचएसए के बीच पाइपलाइन ने ह8रा म+ शूRय 2#तSथापन म+ अतंर 

को कम Lकया था। 

उ तर को इस त�य के �ि=ट से देखेने कI आव6यकता है Lक वष" 2014-15 से वष" 

2018-19 के दौरान, कंपनी वॉटर इंजेHशन के �लए #नयोिजत अVधकांश इनपुट 2दान नह8ं 

कर सकI। वष" 2019-20 तथा वष" 2020-21 के दौरान भी वाSत<वक वॉटर इंजेHशन 

#नमा"ण योजना से कम था। त�य यह है Lक शूRयकरण 2#तSथापन योजना बाधाओं पर 

<वचार करती है, लेLकन Lफर भी इसे 2ा]त नह8ं Lकया जा सका  है, यह Vचतंा का <वषय 

है। 

3.5 वॉटर इंजे+शन मा3ा का मापन 

कंपनी Aवारा बताई गई वॉटर इंजेHशन कI मा%ा को इंजेHशन ]लेटफॉम" के मु�य इंजेHशन 

पंप के अ#ंतम छोर म+ मापा जाता है। यह मा%ा <व�भRन वॉटर इंजेHशन कुओं को आवं:टत 

कI जाती है। 2ोसेस ]लेटफॉम" से उपचाKरत जल  वेलहेड तक पहंुचता है एंव मीटKरगं 

उपकरण9 के माmयम स ेइंजेHशन कुएं म+ जाता है, जो 2 येक कुएं पर इंजेHशन दर का 

पता लगाने के �लए होते हZ। कंपनी ने जलाशय म+ डाले गए जल  कI मा%ा को मापने के 

�लए वेलहेड पर मीटर लगाए थे। नीलम एंव ह8रा के मामले म+, मानव र:हत ]लेटफामb पर 

                                                                 

12  उ:पादन कुओं जो उ:पादन के >कफायती ?तर का उ:पादन बंद कर देत ेहS, नए कुओं क� B^Gलगं पर 
अ�त�र+त खचU को बचाने के Gलए जल के इंजे+शन कुओं म! प�रव�तUत कर sदए जात ेहS। 
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अपया"]त माप को आंतKरक Kरपोटb म+ :ट]पणी कI गई थी तथा वष" 2013-18 के दौरान 

नए मीटर लगाए गए थे। 

लेखापर8$ा ने देखा Lक मंुबई हाई म+ अVधकांश मीटर वष" 2007-08 से अL'याशील हो गए 

हZ एंव कंपनी समय पर गैर-काया" मक मीटर9 को बदलने म+ <वफल रह8। इसके अभाव म+ 

अHटूबर 2019 तक छह माह म+ एक बार पोट|बल अ\dासो#नक मीटर से इंजेHशन कI दर 

मापी जाती थी। वत"मान म+ इसे दो माह म+ एक बार मापा जाता है। र8Nडगं ता का�लक हZ 

तथा :दन कI दर के �लए एHसdपलेशन Lकया गया है। इस 2कार, वत"मान म+ कोई 

#नरंतर ऑनलाइन माप नह8ं है। इसके अलावा, वष" 2014-15 से वष" 2018-19 के दौरान 

इंजेHशन लाइन9 म+ कई Kरसाव9 के साथ, मु�य इंजेHशन पंप पर मापी गई तथा जलाशय 

म+ इंजेHट कI गई इंजेHशन मा%ा सह8 मा%ा नह8ं है। यह पर8$ण दर9 तथा वाSत<वक 

इंजेHशन मा%ा म+ अतंर से सा�बत होता है। 

कंपनी Aवारा #नयुHत एक अतंररा=d8य सलाहकार मेसस" जीसीए ने कंुओं कI समSयाओ ं

कI पहचान करने के �लए #नय�मत Yप स ेतथा बार-बार अलग अलग कुओं पर मीटKरगं 

कI अनुशंसा कI। इन-हाउस टाSक फोस" ने पाया Lक :दनांक 1 �सतंबर 2018 को, मंुबई 

हाई फI\ड के मु�य इंजेHशन पंप के अ#ंतम छोर म+ 2#त :दन 9.24 लाख बैरल जल  

(बीडj\यूपीडी) कI Kरपोट" कI गई मा%ा के मुकाबले, वेलहेड पर पर8$ण डटेा संके#तत 

इंजेHशन मा%ा से 1.41 लाख बीडj\यूपीडी कम थी। टाSक फोस" ने वेलहेड पर Mलो मीटर 

एंव 2ेशर dांसमीटर लगाने तथा इंजेHशन दर कI ऑनलाइन #नगरानी के �लए उRह+ 

सुपरवाइजर8 कंdोल एंड डटेा एिHविजशन (Sकाडा) �सSटम से जोड़ने कI अनुशंसा कI। 

2बंधन ने बताया Lक टाSक फोस" कI अनुशंसा के अनुसार अब कुओं के पर8$ण कI 

आविृ त दो मह8ने म+ एक बार कI जाती है। लेखापर8$ा ने देखा Lक जून 2020 म+ भी, 

मु�य इंजेHशन पंप के अ#ंतम छोर और वेलहेड पर मापे गए वॉटर इंजेHशन के बीच का 

अतंर 2#त :दन 1.29 लाख बैरल जल था। इस 2कार, इंजेHशन ]लेटफॉम" के मु�य 

इंजेHशन पंप छोर पर मापी गई मा%ा जलाशय म+ इंजेHट Lकए गए जल  कI मा%ा कI 

गणना के �लए एक सट8क आकलन नह8ं है। 

2बंधन/मं%ालय ने आ6वासन :दया (फरवर8 2021/जून 2021) Lक कंपनी वेलहेड ]लेटफामb 

पर मीटर9 कI Sथापना म+ तेजी ला रह8 है एंव भ<व=य म+ ऑनलाइन माप तथा 2भावी 

#नगरानी के �लए उRह+ Sकाडा 2णा�ल से जोड़ रह8 है और पKरयोजना के अगले तीन वषb 

म+ पूरा होने कI संभावना है। 
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उ तर को इस त�य पर <वचार करते हुए देखने कI आव6यकता है Lक 2ारंभ म+ सभी वॉटर 

इंजेHशन कुएं अलग-अलग मीटर9 से सुसि�जत थे। लेLकन इसे बदलने के �लए समय पर 

कार"वाई नह8ं कI गई। यह Vचतंा का <वषय है Lक जलाशय के �लए �समुलेशन मॉडल म+ 

अ<व6वसनीय मू\य9 का उपयोग जार8 है। 

अनुशंसा सं�या 2 

बेहतर और समय पर #नगरानी के �लए मानवर:हत ]लेटफॉम" के अ#ंतम छोर म+ इंजेHट 

Lकए गए जल कI मा%ा को मापा जाना है। Sकाडा को ऑनलाइन मीटर के साथ जोड़न े

पर सभी ]लेटफॉमb पर <वचार Lकया जा सकता है। 

3.6 शू"यता ��त?थापन योजना और उपलिtध 

जैसा Lक पैरा 3.1 म+ उ\लेख Lकया गया है, पूण" शूRयीकरण 2#तSथापन के <वपर8त, 

कंपनी केवल आं�शक शूRयता $#तपू#त" 2ा]त कर सकI। कंपनी ने मंुबई हाई और ह8रा के 

$े%9 म+ उ पादन शुY होने के छह से आठ साल बाद जल का इंजेHशन शुY Lकया और 

ऐ#तहा�सक Yप से जल  का इंजेHशन अपया"]त था। मुंबई हाई और नीलम और ह8रा $े%9 

म+ #नयोिजत शूRयता 2#तSथापन अनुपात ता�लका 3.5 म+ :दया गया है। ता�लका से यह 

देखा जा सकता है Lक दोन9 $े%9 म+ #नयोिजत शूRयता 2#तSथापन अनुपात सामाRयतः 

100 2#तशत से कम रहा है।  

ताGलका 3.5: योजना बनाम वा?त.वक श"ूयता ��त?थापन अनपुात (��तशत म!) 
वषU 

 

एल-III 

उ:तर# 

एल-II उ:तर एल-I नॉथU एल-III साउथ नीलम ह%रा 

योजना वा?त.वक योजना वा?त.वक योजना वा?त.वक योजना वा?त.वक योजना वा?त.वक योजना वा?त.वक 

2014-15 104 88 96 93 30 38 60 57 34 29 71 87 

2015-16 93 79 97 86 38 25 71 65 34 30 73 59 

2016-17 86 78 72 74 33 63 68 71 48 34 89 69 

2017-18 74 84 73 71 110 67 75 62 38 37 95 78 

2018-19 83 85 65 76 79 49 70 61 46 41 88 86 

jोत: योजना और वा?त.वक शू"यता ��त?थापन अनुपात और मुंबई हाई उप-सतह वा.षUक �रपोटU के संबंध म! 
�बंधन क� ��त>Kया। 
# एल-I, II, III का अथU है परत I, II, III 

इंजेHशन <व\ड-अप योजनाओं को 100 2#तशत से कम के शूRय 2#तSथापन के साथ 

तैयार Lकया गया था ('मशः 2014-15 और 2017-18 के दौरान मंुबई हाई नॉथ" म+ 

एल-III जलाशय एंव एल-I जलाशय को छोड़कर) इंजेHशन मा%ा योजना शूRयता 
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2#तSथापन योजना पर आधाKरत है। माच" 2019 तक मंुबई हाई फI\ड म+ संचयी शूRयता 

$#तपू#त"13 केवल 54.43 2#तशत था। इसी तरह, नीलम तथा ह8रा के खेत9 म+, यह 'मशः 

42 और 78.8 2#तशत था। लेखापर8$ा ने देखा Lक कम संचयी शूRयता $#तपू#त" जल के 

इंजेHशन कI आव6यकता कI अपया"]त योजना के साथ-साथ योजना के �खलाफ कम जल 

के इंजेHशन के कारण था। 

मंुबई हाई साउथ, मंुबई हाई नॉथ", नीलम तथा ह8रा फI\ड के 2मुख तेल उ पादक एल-III 

परत के KरHत Sथान, $#तपू#त" और वाSत<वक शूRयकरण 2#तSथापन को अनुलRनक-IV 

म+ �ाLफक Yप से 2दान Lकया गया है। 

जून 2009 म+ <व6वwयापी पेdो�लयम सलाहकार <व�लयम एम. कॉब एंड एसो�सए�स Aवारा 

मंुबई हाई फI\ड के #न=पादन का मू\यांकन Lकया गया। सलाहकार ने पाया Lक वाटर 

इंजैH शन कI शुYवात से सभी $े%9 म+ संचयी शुR य 2#तS शापन अनुपात आमतौर पर 

0.502 (अथा"त <100 2#तशत) हZ, �सवाय मंुबई हाई साउथ के मmय $े% को छोड़कर, जो 

अRय $े%9 कI तुलना म+ बढ़8 हुई वॉटर इंजेHशन मा%ा के कारण बेहतर 2दश"न कर रहा 

है। पKरणामSवYप, $े%9 के बड़ े:हSसे म+ जलाशय के दबाव म+ Vगरावट जार8 रह8, िजसके 

पKरणामSवYप कुऐं कI उ पादकता म+ Vगरावट आई। सलाहकार ने, अVधक कुओं को 

जोड़कर या उ पादक9 को इंजेHटर म+ पKरव#त"त करके, वॉटर इंजेHशन को बढ़ाने तथा 

2भावी संचयी शूRयता 2#तSथापन अनुपात को कम से कम 1.1 से 1.3 तक बढ़ाने कI 

अनुशंसा कI ताLक दबाव बढ़ाया जा सके। हालांLक, अनुशंसा तथा सव� तम जलाशय 

अ�यास के <वपर8त, मंुबई उ,च $े% म+ वॉटर इंजेHशन योजना आम तौर पर 

100 2#तशत शूRयता 2#तSथापन अनुपात से कम थी। 

नीलम तथा ह8रा $े% म+, डोमेन <वशषे� (मैसस" गणेश ठाकुर) ने इंजेिHट<वट814 म+ सुधार, 

जल  कI कमी को दरू करने के �लए पKरधीय कुओं के इंजेHशन, इंजेHटर9 कI �शिMटंग/ 

2ोफाइल संशोधन/ साइड dैLकंग म+ सुधार करने का सुझाव :दया था। 

लेखापर8$ा संवी$ा से पता चला Lक अनुमो:दत <वकास योजना सं�या के <वYP वा<ष"क 

इंजेHशन योजना म+ कम सं�या म+ जल के इंजेHशन िSdंग को शा�मल Lकया गया था। 

वॉटर इंजेHशन लाईन9 म+ ल8केज/ 2ी-मै,योर <वफलता तथा वॉटर इंजेHशन कुओं के अधरेू 

                                                                 

13  संचयी शू"यता I�तपू�तU का अथU है ?थापना के बाद से बनाई गई शू"यता पर I�तपू�तU क� गई 
शू"यता। 

14  इंजेि+ट.वट% इंजे+टेड जल �ाXत करने हेतु कुओं  क� योRयता को मापता है। यह वषy से Iरण, ?केल 
और जीवाणु व.ृz के कारण खराब हुआ है।    
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वक" ओवर के कारण बड़ी सं�या म+ िSdंग जल के इंजेHशन के �लए उपलjध नह8ं थे। इन 

पर <वSतार से अmयाय 6 म+ चचा" कI गई है। 

2बंधन ने कहा (अ2ैल 2020) Lक Sवीकृत पुन<व"कास योजना के अनुसार वॉटर इंजेHशन 

कI आव6यकता एक आदश" मामला है। हालांLक, वाSतव म+ वा<ष"क वॉटर इंजेHशन योजना 

तैयार करते समय, पुराने बु#नयाद8 ढांच ेऔर अRय वाSत<वक समय कI बाधाओं के कारण 

अVधकांश िSथ#तयां पुन<व"कास योजना के अनुसार नह8ं हZ। इसने आगे कहा Lक इन 

बाधाओं को दरू करने के 2यास Lकए जा रहे हZ और जैसे-जैसे Sट8मुलेशन पोत और Kरग 

कI उपलjधता म+ सुधार होगा, अVधक Sd8ंग उपलjध ह9गे। ह8रा $े% के संबंध म+, यह 

कहा गया था Lक बाधाओं को दरू कर :दया गया है और 2ा]त वा<ष"क योजना हाल के वषb 

म+ लाइन Kरसाव को संबोVधत करने के कारण पुन<व"कास योजना के 90 2#तशत से अVधक 

है तथा इसम+ और सुधार होगा। मं%ालय न ेSवीकार Lकया (जून 2021) Lक वॉटर इंजेHशन 

ऐ#तहा�सक Yप से अपया"]त था, हालांLक सभी <वकास योजनाओं म+ वॉटर इंजेHशन को 

मह वपूण" इनपुट माना गया था और इससे अ,छ� तरह से उ पादकता 2भा<वत हुई थी। 

3.7 संIेप 

कंपनी ने अपनी पुन<व"कास योजनाओं म+ 100 2#तशत शूRयता 2#तSथापन (#नकाले गए 

तेल कI मा%ा के बराबर जल डालने कI योजना बनाई) पर <वचार Lकया। हालांLक, 

पुन<व"कास योजनाओं कI तुलना म+ जल  का वाSत<वक इंजेHशन अपया"]त था। इसके 

अलावा, मंुबई हाई तथा नीलम ह8रा $े%9 Aवारा तैयार कI गई वा<ष"क योजना म+ 

पुन<व"कास योजनाओं के अनुसार मा%ा कI तुलना म+ कम मा%ा म+ जल  के इंजेHशन कI 

पKरक\पना कI गई थी। साथ ह8 इंजेHट Lकए गए जल  कI वाSत<वक मा%ा वा<ष"क 

योजना म+ #नयोिजत मा%ा से और भी कम थी। बाधाओं, जैसे, Kरग/Sट8मुलेशन पोत कI 

अनुपलjधता, अपया"]त वॉटर इंजेHशन अवसंरचना तथा पाइपलाइन नेटवक" , आ:द को 

वा<ष"क योजना तैयार करते समय एक मानदंड के Yप म+ माना गया था। #नरंतर कम 

शूRयता मुआवजे के पKरणामSवYप जलाशय के दबाव म+ Vगरावट आई और अतंतः क,च े

तेल का उ पादन तथा Kरकवर8 2भा<वत हुई। 

अSवाS�यकर वॉटर इंजेHशन बु#नयाद8 ढांच,े खराब जल कI गुणव ता तथा पाइपलाइन9/ 

इंजेHटर9 के अपया"]त रखरखाव के मु}9, िजसने कंपनी को कम मा%ा म+ जल कI योजना 

बनाने/ इंजेHशन करने के �लए बाmय Lकया, पर अmयाय 4 से 6 म+ <वSतार से चचा" कI 

गई है। 
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मु�य इंजे+शन पंप 
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 4 

अ�याय 4 

वॉटर इंजे+शन उपकरण 
 

4.1 वॉटर इंजे+शन सतह सु.वधाएं 

वॉटर इंजेHशन 2ोसेस ]लेटफॉम" जलाशय म+ इंजेHशन हेतु उपयुHत बनाने के �लए समु^8 

जल को संसाVधत करता है। कई इंजेHटर कुओं के माmयम से जलाशय म+ इंजेHशन हेत ु

साफ और उपचाKरत समु^8 जल को उ,च दबाव पर पंप Lकया जाता है। वष" 1984 स े

1994 के दौरान वॉटर इंजेHशन ]लेटफॉम" (मंुबई हाई15 म+ चार तथा नीलम16 और ह8रा17 

म+ एक-एक) चालू Lकए गए थे। मंुबई हाई फI\ड के मंुबई नॉथ" वाटर इंजेHशन 

(एमएनडj\यू) ]लेटफॉम" को वष" 2006 के दौरान शुi Lकया गया था। मंुबई म+ वाटर 

इंजेHशन ]लेटफॉम" कI Sथा<पत $मता उ,च पुन<व"कास योजनाओं कI इंजेHशन 

आव6यकताओं को पूरा करने के �लए पया"]त थे। तथा<प, उपकरण9 के 

2#तSथापन/ओवरहॉ�लगं म+ <वल�ब ने उनकI <व6वसनीयता/ द$ता को 2भा<वत Lकया 

जैसा Lक आगामी पैरा�ाफ9 म+ चचा" कI गई है। 

4.2 वॉटर इंजे+शन उपकरण का कायU  

वॉटर इंजेHशन उपकरण के काय" ता�लका 4.1 म+ :दए गए हZ। 

ताGलका 4.1: वॉटर इंजे+शन उपकरण के कायU 

उपकरण कायU 

Hलोर8नेटर समु^8 जल म+ समु^8 जीव 2चुर मा%ा म+ होता है और वे पाइ<पगं और उपकरण9 म+ 

शैवाल, बाना"कल या सू�म जीव9 कI कॉलो#नयां बना सकत ेहZ। समु^8 जल �लMट पंप के 

इनलेट पर Sथा<पत Hलोर8नेटर इकाई, समु^8 जल के इलेHdो�ल�सस Aवारा 

हाइपोHलोराइट उ पRन करती है। Hलोर8नेटर9 Aवारा उ पा:दत Hलोर8न को सू�म जीव9 

को मारने के �लए जल  म+ सोNडयम हाइपोHलोराइट के Yप म+ इंजेHट Lकया जाता 

है।    

                                                                 

15  साउथ हाई वाटर इंजे+शन (1994), वाटर इंजे+शन साउथ (1987), इि"फल कॉ{Xले+स वाटर 
इंजे+शन (1988), वाटर इंजे+शन नॉथU (1984)। 

16  वॉटर इंजे+शन नीलम (1994)। 
17  वॉटर इंजे+शन ह%रा (1989)। 
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उपकरण कायU 

समु^8 जल 

�लMट पंप 

समु^8 जल �लMट पंप Aवारा समु^8 जल को समु^ तल से लगभग 25 से 30 मीटर 

नीच ेसे उठाया जाता है और कोस"/फाइन Lफ\टर म+ पंप Lकया जाता है। 

फाइन Lफ़\टर फाइन Lफ\टर को समु^8 जल से 2 माइ'ोन से अVधक या उसके बराबर आकार के सभी 

#नलं�बत ठोस पदाथb को हटाने के �लए Nडज़ाइन Lकया गया है। 

डी-ऑHसीजन 

टॉवर �सSटम 

समु^8 जल म+ ऑHसीजन कI उपिSथ#त पाइपलाइन9, उपकरण9 आ:द के $रण का मु�य 

कारण है। डी-ऑHसीजनेशन टॉवर �सSटम को समु^8 जल कI ऑHसीजन साम�ी को 

कम करने के �लए #नरंतर आधार पर Lफ़\टड" समु^8 जल को उपचाKरत करने के �लए 

Nडज़ाइन Lकया गया है, जो घु�लत ऑHसीजन का 0.02 �मल8�ाम / ल8टर से अVधक 

नह8ं है।  

वैHयूम पंप वैHयूम पंप को फ़Iड जल म+ घु�लत ऑHसीजन Sतर को 7 पीपीएम से 0.02 पीपीएम 

तक कम करने के �लए Nडज़ाइन Lकया गया है। 

बूSटर पंप बूSटर पंप को मु�य इंजेHशन पंप के �लए पंप के �खचांव पर 14.6 Lक�ा / सेमी 2 के 

#नव"हन दबाव के �लए आव6यक शुP दबाव 2दान करने के �लए Nडज़ाइन Lकया गया है। 

मु�य इंजेHशन 

पंप 

मु�य इंजेHशन पंप हाई-Sपीड स+d8Mयूगल पंप है, जो <व�भRन इंजेHशन कुओं म+ 

उपचाKरत जल  के इंजेHशन के �लए आव6यक दबाव 2दान करता है। 

खुराक पंप 

  

$मता #नयं%ण के �लए मैनुअल Sdोक समायोजन के साथ रासाय#नक इंजेHशन पंप को 

इंजेHशन जल  म+ आव6यक खुराक पर रसायन9 (<व�भRन उ}े6य9 के �लए) को इंजेHट 

करने के �लए Nडज़ाइन Lकया गया है। 

jोत: 'मुंबई हाई के वॉटर इंजे+शन प�रसरL म! कोसU(मोटे) >फcटर क� आवnयकता पर अ�ययन' पर �बंधन 
��त>Kया और आईओजीपीट% �रपोटU। 

मंुबई हाई तथा नीलम और ह8रा फI\ड म+ वॉटर इंजेHशन ]लेटफॉम" पर Sथा<पत (चलने 

और SटZडबाय) 2मुख उपकरण9 का <ववरण अनुलRनक V म+ उि\ल�खत है। 

4.3 मह:वपूणU और आवnयक उपकरण 

कंपनी ने अपतट8य सु<वधाओं म+ Sथा<पत उपकरण9 को मोटे तौर पर दो lे�णय9 म+ 

वग�कृत Lकया, जैसे मह वपूण" उपकरण (जो सीधे तेल और गैस उ पादन म+ योगदान 

करते हZ और �बना iकावट के संचालन के �लए होते हZ) और आव6यक उपकरण (जो सीधे 

तेल और गैस उ पादन म+ योगदान नह8ं करते हZ लेLकन पKरचालन कI सहायता के �लए 

आव6यक)। तदनुसार, कंपनी ने समु^8 जल उठाने वाले पंप9, बूSटर पंप9 और मु�य 

इंजेHशन पंप9 को 'L':टकल' और Hलोर8नेटस", फाइन Lफ\टस", डी-ऑHसीजनेशन टॉवर और 

वैHयूम पंप9 को 'आव6यक' उपकरण के Yप म+ वग�कृत Lकया। 



 2021 क� ��तवेदन सं�या 19 

19 

लेखापर8$ा ने देखा Lक रासाय#नक खरुाक पंप9 को आव6यक उपकरण के Yप म+ नह8ं 

माना गया था। य:द ]लेटफॉम" पर जल  कI वां#छत गुणव ता को बनाए नह8ं रखा जाता 

है, तो यह जल  के इंजेHशन उपकरण को खराब कर सकता है, वेलबोर को बंद कर 

सकता है और अ2 य$ Yप से क,चे तेल के उ पादन को 2भा<वत कर सकता है। कंपनी 

Aवारा अपनाई गई आव6यक उपकरण कI पKरभाषा के अनुसार, लेखापर8$ा का <वचार है 

Lक सभी रासाय#नक इंजेHशन पंप9 को भी आव6यक माना जाना चा:हए। 

2बंधन/मं%ालय ने कहा (फरवर8/जून 2021) Lक जैसा Lक लेखापर8$ा Aवारा सुझाया गया 

है, रासाय#नक खरुाक पंप9 को आव6यक उपकरण9 के अतंग"त शा�मल करने पर <वचार 

Lकया जाएगा। 

4.4 उपकरण ��त?थापन/सुधार नी�त 

वष" 200618 कI सीएजी Kरपोट" सं�या 8 कI अगल8 कड़ी के Yप म+, कंपनी ने अपतट8य 

सु<वधाओं के सभी 2मुख उपकरण9 के �लए उपकरण 2#तSथापन नी#त तयैार कI (2007)। 

2#तSथापन नी#त के अनुसार कंपनी Aवारा तैयार Lकए गए वॉटर इंजेHशन उपकरण कI 

Nडजाइन सेवा अवVध अनुलRनक VI म+ द8 गई है। 

इस संबंध म+, लेखापर8$ा ने देखा Lक हालांLक, इस नी#त का पालन नह8ं Lकया गया है। 

जैसा Lक आंतKरक दSतावेज9 म+ दज" Lकया गया है, उपकरण कI <वफलता, खराब रखरखाव 

काय", ओवरहा�लगं म+ देर8, 2#तSथापन/सुधार आ:द के �लए िज�मेदार है। 

2बंधन/मं%ालय ने कहा (फरवर8/जून 2021) Lक उपकरण पैकेज 2#तSथापन/सुधार उपकरण 

कI पKरचालन िSथ#त और आयु पर #नभ"र करता है। उपकरण के 2#तSथापन/2#तधारण स े

संबंVधत सभी #नण"य मौजूदा 2#तSथापन/2#तधारण नी#त के अनुसार �लए जा रहे हZ। 

लेखापर8$ा का <वचार है Lक 2बंधन ने समय पर �ि=टकोण अपनाने के बजाय, 2बंधन ने 

अपने Nडजाइन पKरचालन जीवन कI समाि]त के बाद ]लेटफॉम" के सुधार/उपकरण9 के 

2#तSथापन के �लए एक 2#तL'याशील �ि=टकोण अपनाया और 2णाल8 अ<व6वसनीय हो 

गई।। इससे जल  के इंजेHशन कI मा%ा और गुणव ता 2भा<वत हुई।  

 

 

                                                                 

18  ओएनजीसी म! अपतट%य सं?थापन के मह:वपूणU उपकरणL क� उपलtधता और उपयोग 
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4.5 �णाल% और उपकरण उपलtधता 

'उपकरण उपलjधता' शjद को कंपनी Aवारा आंतKरक Yप से 'पKरचालन उ}े6य9 के �लए 

<वशषे उपकरण9 कI उपलjधता' के Yप म+ पKरभा<षत Lकया गया है। पKरचालन म+ 

उपकरण9 के रखरखाव और मर�मत कI अवVध के दौरान SटZडबाय उपकरण Aवारा 

उपकरण कI उपलjधता का mयान रखा गया था। इसी तरह, Lकसी भी मह वपूण" उपकरण 

कI '2णाल8 उपलjधता' को 'उ पादन के #नबा"ध 2वाह के �लए उपकरण9 कI उपलjधता 

(पKरचालन और SटZडबाय दोन9)' के Yप म+ दशा"या गया है। पKरचालन ल�य #नधा"Kरत 

करते समय, 100 2#तशत कI '2णाल8 उपलjधता' को इस हद तक आ6वासन :दया गया 

था Lक उपकरण डाउन टाइम उपकरण SटZडबाय टाइम से कम था। इसको mयान म+ रखते 

हुए, ओएनजीसी ने 2णाल8 उपलjधता के �लए 100 2#तशत और उपकरण उपलjधता के 

�लए 95 2#तशत का ल�य #नधा"Kरत Lकया है। वष" 2014-15 से 2018-19 के दौरान 

मंुबई हाई तथा नीलम और ह8रा $े%9 म+ <व�भRन वॉटर इंजेHशन ]लेटफामb पर Sथा<पत 

वॉटर इंजेHशन उपकरण कI 2णाल8 उपलjधता अनुलRनक-VII म+ द8 गई है। 

मंुबई हाई तथा नीलम और ह8रा $े%9 म+, ]लेटफामb पर मह वपूण" उपकरण9 कI '2णाल8 

उपलjधता', जैसे इंLफल कॉ�]लेHस वॉटर इंजेHशन, साउथ हाई वॉटर इंजेHशन, वॉटर 

इंजेHशन साउथ और नीलम वॉटर इंजेHशन 100 2#तशत के ल�य से कम था। इसी 2कार 

इिRफल कॉ�]लेHस वाटर इंजेHशन, वाटर इंजेHशन साउथ, नीलम वाटर इंजेHशन और 

वाटर इंजेHशन ह8रा ]लेटफॉम" पर आव6यक उपकरण9 कI '2णाल8 उपलjधता' 100 

2#तशत के ल�य से कम थी। लेखापर8$ा ने देखा Lक यAय<प कुछ उपकरण9 कI �सSटम 

उपलjधता को 100 2#तशत के Yप म+ दशा"या गया था,उपकरण का #न=पादन पुराने होने 

के कारण कम था जो  2#तSथापन/सुधार म+ देर8 के साथ युिyमत था। 

2बंधन/मं%ालय ने कहा (फरवर8/जून 2021) Lक जल  के इंजेHशन कI गणुव ता और मा%ा 

म+ सुधार के �लए समय-समय पर कई पहल Lकया गए हZ। यह पKरपHव $े% के वातावरण 

तथा पKरधीय और #नय%ंण स:हत Sथा<पत उपकरण9/ 2णा�लय9/ उप-2णा�लय9 के पुरान े

होने पर <वचार करते हुए एक #नय�मत Yप से चल रह8 2L'या है। 

लेखापर8$ा का <वचार है Lक कंपनी न ेअपने Nडजाइन के पKरचालन जीवन कI समाि]त के 

बाद और �सSटम के अ<व6वसनीय होने के बाद, समय पर ]लेटफॉम" के सुधार/उपकरण9 के 

2#तSथापन के बजाय एक 2#तL'याशील �ि=टकोण अपनाया। इससे जल  के इंजेHशन कI 

गुणव ता और मा%ा 2भा<वत हुई।  
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4.6 उपकरण उपलtधता/�णाल% डटेा क� .वnवसनीयता 

मंुबई हाई म+ उपकरण9 कI मा�सक 2ग#त Kरपोट" (एमपीआर) और दै#नक 2ग#त Kरपोट" 

(डीपीआर) कI समी$ा से लेखापर8$ा ने पाया Lक बड़ी सं�या म+ मामल9 म+, उपकरण 

चलाने/SटZडबाय/रखरखाव घंटे एक-दसूरे से मेल नह8ं खा रहे थे और उस हद तक उपकरण 

उपलjधता डटेा <व6वसनीय नह8ं था। लेखापर8$ा ने नीलम एमपीआर म+ उदाहरण9 को 

VचRहांLकत Lकया, जहां उपकरण चलने के घंट9 के साथ उपलjध के Yप म+ :दखाया जाना 

जार8 था, यहां तक Lक जब इसे मर�मत के �लए भेजा गया था और जहां जल  इंजेHशन 

का औसत 2ेषण तब भी दशा"या गया था जब सभी इंजेHशन पंप9 के �लए चलने का समय 

शूRय था (अनुलRनक-VIII)। 

2बंधन ने कहा (जून 2020) Lक अVधकांश Kरपोटb को <व�भRन अनुभाग9 और <वभाग9 

Aवारा मैRयुअल Yप से #नयं�%त Lकया जाता है तथा Sवीकार Lकया Lक मैनुअल डटेा 

2<वि=ट म+ कुछ %ु:ट हुई थी और अपतट8य ट8म9 को सलाह द8 गई है Lक वे Lकसी भी 

<वसंग#तय9 को दरू करने के �लए सभी डटेा को एसएपी 2णाल8  म+ फIड कर+। 

अनुशंसा सं�या 3 

कंपनी को एसएपी 2णाल8 के माmयम से उपकरण उपलjधता डटेा का रखरखाव 

सु#नि6चत करना चा:हए और एसएपी से सीधे Kरपोट" तैयार करना सु#नि6चत करना 

चा:हए। 

4.7 उपकरणL क� '�णाल% उपलtधता' क� गणना करने क� पz�त' 

उपकरण कI 2णाल8 उपलjधता पKरसंपि त के #न=पादन को मापने के �लए 2मुख संकेतक9 

म+ से एक है। तथा<प, लेखापर8$ा ने ऐसे उदाहरण देखे जहां 2णाल8 के 'उपलjध' होने के 

बावजूद, यह #न=पादन मानदंड9 को पूरा नह8ं कर सका जैसा Lक नीच ेबताया गया है: 

•  वाटर इंजेHशन साउथ ]लेटफॉम" म+, वष" 2018-19 के दौरान 247,115 

बीडj\यूपीडी के #नयोिजत इंजेHशन के मुकाबले, वाSत<वक वॉटर इंजेHशन केवल 

177,549 बीडj\यूपीडी (28 2#तशत कI कमी) था। हालांLक, मु�य इंजेHशन पंप9 कI 

2णाल8 उपलjधता 100 2#तशत बताई गई थी, भले ह8 :दसंबर 2017 से जुलाई 2018 के 

दौरान 1.20 लाख बीडj\यूपीडी $मता वाला केवल एक इंजेHशन पंप चालू था। 
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•  वष" 2016-17 और 2017-18 के दौरान साउथ हाई वाटर इंजेHशन ]लेटफॉम" म+ 

फाइन Lफ\टस" कI '2णाल8 उपलjधता' 100 2#तशत दज" कI गई। हालांLक, फाइन Lफ\टर 

के पKरचालन म+ अ$मता के कारण कण9 कI सं�या <2000 2#त एमएल कI पKरचालन 

सीमा से अVधक हो गई। 

•  वष" 2014-15 से 2018-19 के दौरान नीलम म+ वैHयूम पंप9 कI '2णाल8 

उपलjधता' 99 2#तशत बताई गई थी। 60 मह8न9 म+ स,े 22 मह8न9 म+ औसत घु�लत 

ऑHसीजन Sतर 20 पा�"स 2#त �ब�लयन (पीपीबी) के #नधा"Kरत Sतर से अVधक था। इनम+ 

से 19 मह8न9 म+ उ,च घु�लत ऑHसीजन का Sतर वैHयूम पंप कI अनपुलjधता से मेल 

खाता है। इसी तरह, ह8रा के मामले म+, 25 मह8न9 म+ से जहां घु�लत ऑHसीजन का Sतर 

20 पीपीबी के #नधा"Kरत Sतर से अVधक था, 23 मह8ने वैHयूम पंप9 कI अनुपलjधता से 

मेल खाते थे। हालाँLक, सभी मह8न9 म+ वैHयूम पंप9 कI उपलjधता को 100 2#तशत के 

Yप म+ दशा"या गया था। 

2बंधन ने कहा (फरवर8 2021) Lक मु�य इंजेHशन पंप9 कI 100 2#तशत 2णाल8 

उपलjधता के साथ, यह Sप=ट है Lक उपलjध इंजेHशन पंप वाSत<वक $े% कI 

आव6यकता को पूरा करने के �लए पया"]त थे और इंजेHशन पंप को अRय $े% कI 

िSथ#तय9 के कारण बंद कर :दया गया था। 

उ तर त�य9 से बाहर नह8ं है Hय9Lक दसूरा पंप :दसंबर 2017 से जुलाई 2018 कI अवVध 

के दौरान आं�शक Yप स ेउपलjध था और इसकI बहाल8 के बाद, इंजेHशन को पहले कI 

तरह #नयोिजत Sतर पर बहाल कर :दया गया था। लेखापर8$ा का <वचार है Lक पKरचालन 

आव6यकता को पूरा Lकए �बना '2णाल8 उपलjधता' ल�य कI उपलिjध कम उपयोVगता कI 

है। 

अनुशंसा सं�या 4 

कंपनी को उपकरण कI '2णाल8 उपलjधता' कI गणना करते समय पKरचालन 

आव6यकता को पूरा करने के �लए उपकरण9 कI द$ता/#न=पादन पर <वचार करने कI 

आव6यकता है और 2बंधन को #नबा"ध पKरचालन के �लए उपकरण9 कI <व6वसनीयता 

और उपलjधता सु#नि6चत करनी चा:हए। 
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4.8 �नगरानी तं3 - एसएपी �णाल% म! Xलांट म!टेन!स मॉdयूल (संयं3 रखरखाव मॉdयूल) 

कंपनी ने वष" 2003 म+ ]लांट म+टेन+स मॉ�यूल स:हत एसएपी ईआरपी 2णाल8 लागू Lकया। 

]लांट म+टेन+स मॉ�यूल को उपकरण के #नयोिजत और अ#नयोिजत रखरखाव, उपकरण के 

मह वपूण" भाग9 कI मै<पगं और उनके ओवरहाल/ मर�मत इ#तहास कI आव6यकता को 

पूरा करने के �लए Nडज़ाइन Lकया गया है। रखरखाव डटेा का 2संSकरण #न=पादन 

<व6लेषण म+ सहायता कर सकता है, पKरचालन 2भावशीलता म+ सुधार कर सकता है और 

2बंधन #नण"य9 को स$म करने के �लए उपयोगी अतं�"ि=ट 2दान कर सकता है। 

इस संबंध म+, लेखापर8$ा ने देखा Lक इि,छत लाभ 2ा]त करने के �लए ]लांट म+टेन+स 

मॉ�यूल का wयापक Yप से उपयोग नह8ं Lकया गया था। इसका उपयोग केवल रखरखाव के 

तहत रोटर8 उपकरण (पंप, मोटर) के �लए Lकया जाता था। िSथर उपकरण919 कI मै<पगं 

नह8ं कI गई थी तथा रखरखाव ग#त<वVधय9 और उनके <ववरण को मॉ�यूल म+ फIड नह8ं 

Lकया गया था। डटेा फIड नह8ं Lकए जाने या मै<पगं के अभाव म+ ]लांट म+टेन+स मॉ�यूल स े

उपकरण लॉग/ मर�मत का इ#तहास/ उपकरण9 का #नमा"ण-वार #न=पादन 2ा]त नह8ं Lकया 

जा सका।  

लेखापर8$ा ने आगे देखा Lक बड़ी सं�या म+ मामल9 म+, :दन-वार उपकरण उपलjधता डटेा 

मा�सक उपकरण उपलjधता डटेा से मेल नह8ं खाता है। एसएपी �सSटम के बाहर उपकरण 

इ#तहास, :d<पगं <ववरण और मा�सक #न=पादन Kरपोट" को भी बनाए रखा गया था। ]लांट 

म+टेन+स मॉ�यूल का चयन करके और मैनुअल Kरपोट" पर भरोसा करके, पKरक\पना के 

अनुसार #नगरानी और #नयं%ण तं% को मजबूत नह8ं Lकया जाता है। इस 2कार ]लांट 

म+टेन+स मॉ�यूल और #नगरानी तं% कI 2भावशीलता कम हो जाती है। 

2बंधन/मं%ालय (फरवर8 2021/जून 2021) ने आ6वासन :दया Lक ]लांट म+टेन+स मॉ�यूल 

कI सभी काया" मकताओं का इि,छत लाभ 2ा]त करने के �लए wयापक Yप से उपयोग 

Lकया जाएगा।  

अनुशंसा सं�या 5 

2बंधन एसएपी 2णाल8 म+ संयं% रखरखाव मॉ�यूल के तहत काया" मकताओं का wयापक 
Yप से उपयोग कर सकता है ताLक #न=पादन <व6लेषण म+ सहायता, पKरचालन 
2भावशीलता म+ सुधार और 2बंधन #नण"य9 के �लए उपयोगी अतं�"ि=ट 2दान करने के 

अपने इि,छत लाभ 2ा]त हो सक+ । 

                                                                 

19  वॉटर इंजे+शन �णाल% म! अचल पुजy वाले उपकरण जैसे फाइन >फcटर, डीओ टॉवर   
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4.9 उपकरणL के ��त?थापन/सुधार म! .वल{ब 

4.9.1 आठ वषy से अ/धक के Gलए गैर-कायाU:मक +लोर%नेटर 

इंजेHशन जल  कI वां#छत गुणव ता 2ा]त करने के �लए समु^8 जल का Hलोर8नीकरण 

पहला कदम है। सू�म जीव और जीवाणु दोन9 के <वकास को #नयं�%त करने के �लए 

समु^8 जल �लMट पंप के इंटेक पर मूल iप के समु^8 जल को Hलोर8नयुHत Lकया जाता 

है। समु^8 जल म+ मौजूद जीवाणु, जो Lफ\टर को बंद कर देते हZ, फॉम|शन को भी रोक 

सकते हZ। जीवाणु, <वशषे Yप से स\फेट को कम करने वाले जीवाणु, जो 

माइ'ो�बयल(शु�मजीव) 2ेKरत $रण का कारण बनते हZ, बेहद आ'ामक हZ और अपने 

सबसे खराब Yप म+ छोट8 अवVध के भीतर पाइ<पगं <वफलता का कारण बन+गे। एक बार हो 

जाने के बाद, माइ'ो�बयल 2ेKरत $रण को समा]त करना मुि6कल होता है और आने वाले 

वषb के �लए पुरानी रखरखाव और पKरचालन समSया म+ बढ़ सकता है। Hलोर8न कI 

अनुपिSथ#त म+, कण9 कI 90 2#तशत हटाने कI $मता> 2 माइ'ोन भी हा�सल करना 

मुि6कल है। 

Hलोर8नेटर का Nडजाइन जीवन 15 वष" है। लेखापर8$ा ने देखा Lक ]लेटफामb के साथ 

Sथा<पत HलोKरनेटर वष" 2002 से 2008 तक (मंुबई नॉथ" वाटर इंजेHशन ]लेटफॉम" को 

छोड़कर जो 2006 म+ चालू Lकया गया था) अपने Nडजाइन जीवन से अVधक समय तक 

बने रहे। वष" 2012 म+ वाटर इंजेHशन नॉथ" ]लेटफॉम" म+ Hलोर8नेटर9 को बदल :दया गया 

था। HलोKरनेटर ने वाटर इंजेHशन साउथ ]लेटफॉम" (2009, 2012), इिRफल कॉ�]लेHस 

वाटर इंजेHशन ]लेटफॉम" (2010, 2017), साउथ हाई वाटर इंजेHशन ]लेटफॉम" (2010), 

नीलम वाटर इंजेHशन (2010) और ह8रा वाटर इंजेHशन (2010) ]लेटफॉम" म+ काय" करना 

बंद कर :दया। काय"शील Hलोर8नेटर9 कI अनुपिSथ#त म+ वॉटर इंजेHशन 2णाल8 के 

<व�भRन चरण9 म+ सामाRय एरो�बक जीवाणु और स\फेट कम करने वाले जीवाणु कI 

उपिSथ#त देखी गई। 

कंपनी के अनुसंधान एवं <वकास संSथान इंिSट�यूट ऑफ इंजी#नयKरगं एंड ओ�सयन 

टेHनोलॉजी (आईईओट8), िजसने नीलम और ह8रा म+ जल  इंजेHशन पाइपलाइन9 के 

<वफलता <व6लेषण पर अmययन Lकया (अHटूबर 2012), ने उ\लेख Lकया Lक नीलम वाटर 

इंजेHशन ]लेटफॉम" म+ Hलोर8नेटर इकाइयां <पछले कुछ वषb से उपयोग म+ नह8ं थीं और 

2ाथ�मक बायोसाइड यानी समु^8 जल के इलेHdो�ल�सस के माmयम से उ पRन Hलोर8न के 

उपयोग के काय" कI अनुशंसा कI। मुंबई हाई तथा नीलम और ह8रा $े%9 के �लए 
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पाइपलाइन9 कI समयपूव" <वफलता का अmययन करने वाल8 आंतKरक स�म#त ने यह भी 

देखा (अगSत 2014) Lक मु�य इंजेHशन पंप NडSचाज" पर सामाRय एरो�बक जीवाणु और 

स\फेट कम करने वाले जीवाणु कI उपिSथ#त, सभी ]लेटफामb पर Hलोर8नेटर9 कI गैर -

काय"शीलता कमोबेश सं�या  होने के कारण थी। स�म#त ने अनुशंसा कI Lक समु^8 जल 

उठाने वाले पंप इनलेट पर Hलोर8नेटर का उVचत पKरचालन और Hलोर8न का #नय�मत 

इंजेHशन सु#नि6चत Lकया जाना चा:हए या वैकि\पक Hलोर8नीकरण 2णाल8 पर <वचार 

Lकया जाना चा:हए। 

लेखापर8$ा ने HलोKरनेटर9 के �लए #न<वदा/पुनः #न<वदा को अं#तम Yप देने म+ अ यVधक 

<वल�ब पाया। Hलोर8नेटर9 कI अनुपिSथ#त म+, बड़ी सं�या म+, सामाRय एरो�बक जीवाणु 

और स\फेट कम करने वाले जीवाणु फाइन Lफ\टर पर ह8 देखे गए थे। इसके 

पKरणामSवYप फाइन Lफ\टर लगातार खराब होते गए और इंजेHशन जल  कI गुणव ता 

2भा<वत हुई। इंजेHशन के जल  कI खराब गुणव ता के कारण जल  कI इंजेHशन 

पाइपलाइन9 म+ भी Vगरावट आई और उनकI समयपूव" <वफलता म+ योगदान :दया। 

2बंधन ने कहा (फरवर8 2021) Lक Hलोर8नेटर9 को चरण9 म+ बदला जा रहा है; नीलम 

(माच" 2019) और ह8रा (मई 2019) म+ नई इकाइयां चालू कI गu, िजRह+ साउथ हाई-वाटर 

इंजेHशन और इंLफल कॉ�]लेHस वॉटर इंजेHशन से बदला जा रहा है और �सतंबर 2021 

तक वाटर इंजेHशन साउथ म+ अRय सु<वधाओं के साथ नए Hलोर8नेटर लगाए जाएंगे। 

उ तर को इस त�य के अनुसार देखा जा सकता है Lक वॉटर इंजेHशन ]लेटफामb म+ 

Hलोर8नेटर 8-10 वषb से अVधक समय से काय" नह8ं कर रहे थे, िजससे जल के इंजेHशन 

कI गुणव ता 2भा<वत हुई है। कंपनी ने Hलोर8नटेर के 2#तSथापन के �लए 15 वष" का 

पKरचालन जीवन #नधा"Kरत Lकया है और इसके 2#तSथापन के �लए समय पर कार"वाई कI 

जानी चा:हए थी। 

4.9.2 अ"य उपकरणL के सुधार म! .वल{ब 

वष" 2007 कI उपकरण 2#तSथापन नी#त के अनुसार कंपनी ने आंतKरक Yप से 

मह वपूण"/2मुख उपकरण9 के अनुमा#नत उपयोगी जीवन के Yप म+ 15-20 वषb का 

आकलन Lकया था। 

इस संबंध म+, लेखापर8$ा ने देखा Lक नी#त का पालन नह8ं Lकया गया था और ]लेटफामb 

पर उपकरण समु^8 वातावरण म+ लंबे समय तक उपयोग और पुराने होने के कारण वां#छत 
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Sतर पर काम नह8ं कर रहे थे। अपतट8य ]लेटफॉम" पर Lकसी भी सु<वधा कI Sथापना के 

�लए आव6यक समयावVध को mयान म+ रखते हुए, 2Sताव9 को बहुत पहले शुY Lकया 

जाना चा:हए। सुधार कI 2L'या म+ देर8 स ेशुY होना देखा गया था जो अनुVचत योजना 

और जल  के इंजेHशन के कारण मह व कI कमी को दशा"ता है। 2#तSथापन/ ओवरहा�लगं 

म+ <वल�ब हुआ था और कुछ मामल9 म+, ओईएम कI अनुशं�सत अनुर$ण पP#तय9 का 

पालन नह8ं Lकया गया था। इस बीच, 2मुख 2णा�लय9 और मु�य उपकरण9 कI िSथ#त 

खराब हो गई और इसका पूण" पैमाने पर पKरचालन जार8 रखना असुरk$त था। सुर$ा 

बाधाओं के साथ मौजूदा ]लेटफामb पर पKरचालन के कम पैमाने के साथ, लंबी अवVध कI 

योजनाओं को पूरा करन ेके �लए जलाशय SवाS�य रखरखाव के �लए पKरकि\पत वां#छत 

इंजेHशन मा%ा/गुणव ता 2ा]त नह8ं कI जा सकI जैसा Lक ता�लका 4.2 म+ दशा"या गया है। 

ताGलका 4.2: वॉटर इंजे+शन Xलेटफामy म! उपकरणL के सधुार म! देर% और इसके �भाव  

XलेटफॉमU  ?था.पत 

और  

20 वषU पूरे 

>कए 

�?ताव शु# 

(वषU) और 

अनुमोदन (वषU) 

�नधाU�रत 

/संशो/धत 

पूणUता 

Xलेटफामy म! जल के 

इंजे+शन उपकरण क� 

.वफलता 

मा3ा/गुणव:ता पर 

प�रणामी �भाव 

साउथ हाई 

वाटर 

इंजे+शन 

1994 और 

2014 

2009 और 

2016 

2019/2020 वैHयूम पंप9 का बार-बार 

टूटना और वैHयूम पंप9 कI 

अनुपलjधता 

जल कI गुणव ता के 

मानदंड अनुमेय सीमा से 

अVधक थे, िजससे पानी 

कI गुणव ता 2भा<वत 

हुई। पंप कI गई मा%ा 

2.37 लाख bwpd (2014-

15) से घटकर 1.66 लाख 

bwpd (2018-19) हो 

गई। 

वाटर 

इंजे+शन 

साउथ 

1987 और 

2007 

2012 और 

2019 (डी-

ऑHसीजनेशन 

टॉवर को नया 

Yप :दया गया) 

2021 4 फाइन Lफ\टर काम नह8ं 

कर रहे थे। संपूण" 

लेखापर8$ा अवVध के दौरान 

4 वैHयूम पंप9 म+ से 3 

डाउनटाइम म+ थे। 

2 डी-ऑHसीजनेशन टावर9 म+ 

से केवल 1 का उपयोग 

Lकया गया था जबLक अRय 

(िजनके आंतKरक भाग 

$#त�Sत थे) को लगातार 

SटZडबाय म+ रखा गया था। 

जल गुणव ता मानदंड 

अनुमेय सीमा से अVधक 

हो गए, िजससे जल कI 

गुणव ता 2भा<वत हुई। 

इंजेHशन कI मा%ा 1.91 

लाख bwpd (2014-15) 

से घटकर 1.77 लाख 

bwpd (2018-19) हो 

गई। 

केवल 36.06 2#तशत 
$मता का उपयोग । 
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XलेटफॉमU  ?था.पत 

और  

20 वषU पूरे 

>कए 

�?ताव शु# 

(वषU) और 

अनुमोदन (वषU) 

�नधाU�रत 

/संशो/धत 

पूणUता 

Xलेटफामy म! जल के 

इंजे+शन उपकरण क� 

.वफलता 

मा3ा/गुणव:ता पर 

प�रणामी �भाव 

वष" 2018-19 के 

दौरान बूSटर पंप कI 2णाल8 

उपलjधता 50 2#तशत से 
कम थी। एक बूSटर पंप मई 

2015 से डाउनटाइम म+ था 

(केवल मई 2021 तक 2 

बूSटर पंप Sथा<पत Lकए 

जाने कI उ�मीद है)।  

Sथा<पत 5 मु�य इंजेHशन 

पंप9 के 2#त, 3 मु�य 

इंजेHशन पंप <वSताKरत 

अवVध (2 वष" से अVधक) से 

काम नह8ं कर रहे थे। 

इंजेHशन के जल म+ 3565 

पीपीबी तक अ यVधक डी-

ऑHसीजनेशन। 

  

इि"फल 

कॉ{Xले+स 

वाटर 

इंजे+शन 

1988 और 

2008 

2010 (डी-

ऑHसीजनेशन 

टॉवर) और 

2011 (डी-

ऑHसीजनेशन 

टॉवर और 

फाइन Lफ\टस" 

को नया Yप 

:दया गया) 

2015 सुधार के बाद भी, डी-

ऑHसीजनेशन टॉवर और 

फाइन Lफ\टर कI 2णाल8 

उपलjधता आव6यकता से 

कम थी। 

2+1 ऑपरेशन LफलॉसफI म+ 

से, 2014 से 2017 के 

दौरान एक बूSटर पंप 

पKरचालन के �लए उपलjध 

नह8ं था। हालांLक, इसे 

अHटूबर 2016 से �सतंबर 

2017 के दौरान SटZडबाय के 

Yप म+ बनाए रखा गया था।  

जल के इंजेHशन कI मांग 

को पूरा करने के �लए कुल 

3 मु�य इंजेHशन पंप9 कI 

आव6यकता है, लेLकन केवल 

2 मु�य इंजेHशन पंप चालू 

िSथ#त म+ हZ। 

जल गुणव ता मानदंड 

अनुमेय सीमा से अVधक 

हो गए हZ। वॉटर इंजेHशन 

$मता का औसत $मता 

उपयोग केवल 

42.96 2#तशत था , जो 

जल के इंजेHशन कI मा%ा 

को 2भा<वत करता है।    

  

वॉटर 

इंजे+शन 

ह%रा 

1989 और 

2009 

2016 (बूSटर 

पंप) और 

2018 (बूSटर 

मु�य इंजेHशन 

पंप9 को बदला 

जाना बाकI 

डी-ऑHसीजनेशन टॉवर 

टावर9 के सुधार के बाद भी, 

मु�य इंजेHशन पंप9 म+ 

ह8रा के वॉटर इंजेHशन 

ल�य को 2ा]त करने म+ 

30 से 57 2#तशत कI  
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XलेटफॉमU  ?था.पत 

और  

20 वषU पूरे 

>कए 

�?ताव शु# 

(वषU) और 

अनुमोदन (वषU) 

�नधाU�रत 

/संशो/धत 

पूणUता 

Xलेटफामy म! जल के 

इंजे+शन उपकरण क� 

.वफलता 

मा3ा/गुणव:ता पर 

प�रणामी �भाव 

पंप) है। �सतंबर 

2019 म+ डी-

ऑHसीजनेशन 

टॉवर, फाइन 

Lफ\टस" को 

नया Yप :दया 

गया। सभी 

बूSटर पंप बदले 

जा रहे हZ। 

अ#तKरHत $मता को 

संभालने कI $मता नह8ं है। 

बूSटर पंप और मु�य 

इंजेHशन पंप म+ बार-बार 

खराबी/:d<पगं। 

कमी । 

जल कI गुणव ता, <वशेष 

Yप से घु�लत ऑHसीजन 

(800 पीपीबी Sतर तक) 

कण9 कI सं�या, अव�श=ट 

स\फाइट के Sतर को 

बनाए नह8ं रखा जा सका। 

रासाय#नक खुराक पया"]त 

नह8ं थी िजसके 

पKरणामSवYप इंजेHशन 

वाले जल के गुणव ता 

मानदंड9 को बनाए रखने 

म+ <वफलता हुई।  

नीलम म+ फरवर8 2018 से 

केवल एक मु�य इंजेHशन 

पंप चालू है। नीलम Aवारा 

पुन<व"कास योजना के 

ल�य कI 2ाि]त 

48 2#तशत (2018-19) 

थी। 

वॉटर 

इंजे+शन 

नीलम 

  

1994 और 

2014 

  नवंबर 2018 म+ 

3 बूSटर पंप 

बदले गए। 

2021 म+ 2 

मु�य इंजेHशन 

पंप बदले 

जाएंगे। 

2#तSथापन के 

तहत 3 समु^8 

जल �लMट 

पंप। 2#तSथापन 

के �लए 

रासाय#नक 

खुराक पंप 

योजना बनाई  

मु�य इंजेHशन पंप अपनी 

Nडजाइन $मता के अनुसार 

सुपुद" नह8ं कर रहे थे। 

बूSटर पंप और मु�य 

इंजेHशन पंप म+ बार-बार 

खराबी/:d<पगं। 2+1 के 

Nडजाइन �सPांत के <वपर8त, 

केवल एक बूSटर पंप 

पKरचा�लत Lकया गया था। 

यहां तक Lक �सSटम 

उपलjधता कI Kरपो:ट�ग भी 

<व6वसनीय नह8ं है। 

'डटेा कै]चर नह8ं Lकया गया' 

के Yप म+ रासाय#नक खुराक 

पंप9 कI #नगरानी का अभाव। 

jोत: लेखापर%Iा आवnयकताओं और sटXप~णयL के जवाब म! कंपनी ,वारा �?तुत डटेा, माGसक �रपोटU 

2बंधन (फरवर8 2021) ने सुधार म+ देर8 के �लए पKरचालन कारण9 और पKरयोजनाओं कI 

पूंजी गहन 2कृ#त को िज�मेदार ठहराया और कहा Lक सुधार एक #नय�मत Yप से चल 

रह8 2L'या है और कंपनी ने <व�भRन पKरयोजनाओं के तहत कई उपकरण9 को बदला/ 

पुन#न"�म"त/ संशोVधत Lकया है। इसने आगे कहा Lक पुराने उपकरण9 को बदलने/सुधारने के 

पKरणामSवYप इंजेHशन वाले जल  कI मा%ा और गुणव ता म+ सुधार हुआ है। 2बंधन न े

आगे कहा Lक उपकरण9 कI मर�मत/2#तSथापन को देखते हुए :d<पगं म+ काफI कमी आने 

कI उ�मीद है। 
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2बंधन कI 2#तL'या को इस त�य कI �ि=ट से देखने कI आव6यकता है Lक सु<वधाओं कI 

आयु Sवीकृत आयु मानदंड9 से कई वषb से अVधक हो गई है िजसके पKरणामSवYप पुराने 

उपकरण9 कI <वफलता/ अ$मता और अ2भावी संचालन हुआ है। समय पर कार"वाई से 

जल  के इंजेHशन पKरचालन म+ क�मय9 से बचा जा सकता था। 

अनुशंसा सं�या 6 

कंपनी को 2णाल8 कI उपलjधता सु#नि6चत करने के �लए ओवरहा�लगं और 2#तSथापन 

/ सुधार के 2Sताव9 को समय पर शुY करना चा:हए। इसके अलावा, रखरखाव कायb के 

�लए मूल उपकरण #नमा"ता कI अनुशंसाओं का पालन Lकया जाना चा:हए। 

4.10 मह:वपूणU वॉटर इंजे+शन उपकरण का ओवरहाGलगं 

वष" 2006 कI सीएजी Kरपोट"20 सं�या 8 का एक संदभ" ल+, िजसम+ अRय बात9 के साथ-

साथ, लेखापर8$ा ने मह वपूण" उपकरण9 के ओवरहा�लगं को पूरा करने म+ देर8 पर :ट]पणी 

कI और अनुशंसा कI Lक कंपनी को ओवरहा�लगं 

के �लए ओईएम मानदंड9 का पालन करना चा:हए। 

2बंधन ने लेखापर8$ा अवलोकन को Sवीकार Lकया 

और 2L'या मक देर8 का हवाला :दया। वत"मान 

लेखापर8$ा के दौरान, यह देखा गया Lक कंपनी 

मु�य इंजेHशन पंप9, बूSटर पंप9 और समु^8 जल 

�लMट पंप9 के �लए अपने ओवरहा�लगं मानदंड9 

का पालन कर रह8 है जो ओईएम Aवारा #नधा"Kरत मानदंड9 से कम कठोर है। 

लेखापर8$ा ने देखा Lक Sवयं के मानदंड9 पर <वचार करने के बाद भी बड़ी सं�या म+ 

मह वपूण"/2मुख उपकरण9 म+ ओवरहा�लगं म+ <वल�ब होता रहा। फरवर8 2020 तक, मंुबई 

हाई म+ 52 2#तशत मह वपूण"/2मुख वॉटर इंजेHशन रोटर8 उपकरण ओवरहा�लगं के �लए 

अ#तदेय थे। यह इंVगत करता है Lक <पछल8 लेखापर8$ा Kरपोट" म+ कI गई कार"वाई नोट म+ 

:दए गए आ6वासन के बावजूद, बड़ी सं�या म+ मामल9 म+ समय पर ओवरहा�लगं का पालन 

न करना जार8 रहा। 

                                                                 

20  ‘ओएनजीसी म! अपतट%य सं?थापनL के मह:वपूणU उपयोग क� उपलtधता और उपयोग’ पर सीएजी क� 
�रपोटU   
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साथ ह8 स$म 2ाVधकार8 से ओवरहाल श�ेयूल (अनुसूची) के <व�श=ट <वSतार के �लए 

अनुमोदन 2ा]त नह8ं Lकया गया था। यहां तक Lक जहां ओवरहा�लगं Lकया गया था, यह 

ओईएम Aवारा #नधा"Kरत अनुशं�सत मानदंड9 को 2ा]त करने वाले उपकरण के बहुत बाद 

था। ऐसी कुछ क�मय9 का <ववरण नीच े:दया गया है: 

क)  ओवरहा�लगं के बाद भी पंप9 का पKरचालन Lकया गया। ऐसे कई उदाहरण थे जहां 

बार-बार खराब होने के बाद पंप9 को बड़ी मर�मत के �लए भेजा गया था। एक मामले म+, 

ओईएम ने दज" Lकया था Lक 'यू#नट ने अनुश�ंसत ओवरहाल अवVध म+ काफI हद तक 

$#त के साथ काम Lकया है िजसे यू#नट के #नय�मत रखरखाव और #नगरानी का पालन 

करके रोका जा सकता था'। wयापक $#त को देखते हुए, उपकरण को Lकफायती मर�मत 

से परे घो<षत (:दसंबर 2019) Lकया गया। 

ख)  कुछ पंप9 को लगातार SटZडबाय के Yप म+ :दखाया गया और उसके बाद मर�मत 

के �लए ले जाया गया, िजससे नीलम फI\ड म+ SटZडबाय अवVध के दौरान उपकरण 

उपलjधता कI <व6वसनीयता पर संदेह उ पRन हुआ। 

ग)  ओवरहा�लगं के 2Sताव9 को शुY करने म+ काफI देर8 हुई थी (कुछ मामल9 म+ 

ओवरहा�लगं के �लए 2Sताव मूल उपकरण #नमा"ता Aवारा #नधा"Kरत घंटे से अVधक चलने 

के बाद शुY Lकया गया था), कंपनी के मानदंड9 के 2#त ओवरहा�लगं के �लए #न<वदा को 

मंजूर8 और अ#ंतम Yप :दया गया था। मंुबई हाई म+ इंड+ट कI तार8ख और ओवरहाल के 

वाSत<वक समापन के बीच औसत समय अतंराल लगभग 40 मह8न2े1 था। नीलम 

]लेटफॉम" पर दो मु�य इंजेHशन पंप (चार पंप9 म+ से) चार साल से मूल उपकरण #नमा"ता 

काय"शाला म+ थे। 

घ)  िजन पंप9 कI मर�मत कI गई थी/बड़ी मर�मत कI गई थी, वे पKरचालन के कुछ 

मह8न9 के भीतर <वफल हो गए, जो इस तरह कI मर�मत कI गैर-2भावकाKरता कI ओर 

इशारा करते हZ। 

च)  नीलम ]लेटफॉम" पर, दो कI आव6यकता के 2#त केवल एक मु�य इंजेHशन पंप 

पKरचा�लत Lकया गया था, जब पंप <वSताKरत अवVध के �लए ओवरहाल के अधीन थे या 

जब एक से अVधक पंप मर�मत के �लए भेजे गए थे। 

                                                                 

21  �>Kया शु# होने क� तार%ख से मह:वपूणU उपकरणL क� ओवरहाGलगं के Gलए Gलया गया औसत समय। 
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छ) उपकरण जो अपने Nडजाइन समय सीमा को समा]त कर चकेु थे, उRह+ अ#तKरHत 

चलने के घंट9 के �लए ओईएम से आ6वासन के आधार पर बदलने के बजाय ओवरहाल 

Lकया गया था। तथा<प, <वफलताओं/ :d<पगं न े ओवरहा�लगं के बाद भी सुपुद"गी और 

पKरचालन $मता पर 2#तकूल 2भाव डालना जार8 रखा। 

इस 2कार, वॉटर इंजेHशन उपकरण के रखरखाव/ ओवरहा�लगं के �लए समय पर 

�ि=टकोण का अभाव है। कंपनी के अmय$ एवं 2बंध #नदेशक Aवारा देखा गया 

(अ2ैल 2017) Lक उपकरण9 का ओवरहाल #नधा"Kरत घंट9 के बाद नह8ं Lकया जा रहा है, 

Hय9Lक अनुबंध समय पर नह8ं :दए जा रहे हZ। सीएमडी ने जोर देकर कहा Lक इस तरह 

के उपकरण9 कI <वफलता के पKरणामSवYप 2L'या म+ wयवधान के कारण उ पादन के 

नुकसान से बचने के �लए �बना Lकसी देर8 के ओवरहाल Lकया जाना चा:हए। 

2बंधन/मं%ालय ने कहा (फरवर8 2021/जून 2021) Lक य:द सभी ऑपरे:टगं मापदंड9 को 

सीमा के भीतर बनाए रखा जा रहा है, तो अनुश�ंसत अवVध से अVधक, उपकरण संचा�लत 

Lकया जा सकता है। उपकरण कI ओवरहा�लगं/पपं9 को बदलने के �लए कार"वाई कI जा रह8 

है और काया"Rवयन के <व�भRन चरण9 म+ हZ। मु�य इंजेHशन पंप जो ओवरहाल के तुरंत 

बाद <वफल हो गया, वारंट8 मर�मत के अधीन है। 

2बंधन के जवाब को :d<पगं/<वSताKरत अवVधय9 कI अनुपलjधता और पुराने उपकरण9 कI 

कई <वफलताओं के सदंभ" म+ देखा जाना चा:हए। इसके कारण #नयोिजत आव6यक 

इंजेHशन मा%ा कI उपलिjध नह8ं हो सकI। उपकरण9 को बदलने म+ भी बहुत देर8 होती है 

िजसके कारण पKरचालन म+ क�मयां होती हZ। उपकरण कI ओवरहा�लगं, <वशषे Yप से 

#न<वदा के अनुमोदन और अ#ंतम Yप देने म+ लगने वाले अ यVधक समय (औसत 40 

मह8ने) पर 2बंधन का कोई जवाब नह8ं है। 

अनुशंसा सं�या 7 

मर�मत बनाम 2#तSथापन #नण"य लेते समय पुराने पंप9 कI द$ता पर भी <वचार Lकया 

जाता है, यह सु#नि6चत करने के �लए 2#तSथापन नी#त पर Lफर से <वचार करने कI 

आव6यकता है। 

4.11 वॉटर इंजे+शन उपकरण क� sP.पगं 

मह वपूण" उपकरण9 कI खराब िSथ#त, 2भावी रखरखाव/ ओवरहा�लगं कI कमी और समय 

पर 2#तSथापन के कारण मु�य इंजेHशन पंप9 म+ बार-बार :d<पगं देखी गई। मंुबई हाई म+, 
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इिRफल कॉ�]लेHस वाटर इंजेHशन साउथ हाई वाटर इंजेHशन और वाटर इंजेHशन साउथ 

]लेटफॉम" म+ :d<पगं मु�य इंजेHशन पंप9 कI स�ंया अRय दो ]लेटफामb, वाटर इंजेHशन 

नॉथ" और मंुबई नॉथ" वाटर कI तुलना म+ अVधक थी। यह मु�य इंजेHशन पंप9 के 

ओवरहा�लगं म+ देर8 के कारण था िजससे इसकI 2णाल8 कI उपलjधता 2भा<वत हुई और 

पKरणामSवYप जल  के इंजेHशन कI हा#न हुई। नीलम और ह8रा म+, मु�य इंजेHशन पंप9 

के :d<पगं के �लए बूSटर पंप कI <वफलता/Kरसाव और टरबाइन जनरेटर के :d<पगं के 

कारण को िज�मेदार ठहराया गया था। ऐसे कई उदाहरण हZ जहां दबाव बनाए रखने के 

�लए केवल एक मु�य इंजेHशन पंप उपलjध था। ह8रा के मामले म+, अVधकांश :d<पगं को 

जल  इंजेHशन लाइन के Kरसाव के �लए िज�मेदार ठहराया गया था। 

2बंधन/मं%ालय ने कहा (फरवर8 2021/जून 2021) Lक मह वपूण" उपकरण9 और इसके 

बा�य उपकरण9 के �लए Lकए गए सुधार/ 2#तSथापन कार"वाई के कारण आगे चलकर 

:d<पगं म+ काफI कमी आने कI उ�मीद है। 

उ तर को सुधार/ 2#तSथापन कार"वाई म+ देर8 के कारण जल के इंजेHशन के नुकसान कI 

�ि=ट से देखा जाना चा:हए। 

4.12  संIेप 

कंपनी जल  इंजेHशन उपकरण के समय पर 2#तSथापन/ ओवरहा�लगं को सु#नि6चत नह8ं 

कर सकI। कई उपकरण9 ने अपने Nडजाइन पKरचालन जीवन को समा]त कर :दया था, 

िजसने उपकरण कI पKरचालन उपलjधता और <व6वसनीयता को 2भा<वत Lकया था। 

Hलोर8नेटर, जल  कI गुणव ता सु#नि6चत करने वाले मह वपूण" उपकरण9 म+ से एक, कई 

वॉटर इंजेHशन ]लेटफामb म+ आठ वषb से अVधक समय से काम नह8ं कर रहा था। 

ओईएम Aवारा #नधा"Kरत उनके अ#नवाय" चलने के घंटे और कंपनी Aवारा #नधा"Kरत चलने 

के घंटे के बाद मह वपूण" उपकरण9 का समय पर सुधार भी सु#नि6चत नह8ं Lकया गया 

था। इसके पKरणामSवYप जलाशय म+ इंजेHट Lकए गए जल  कI गुणव ता और मा%ा 

दोन9 को 2भा<वत करने वाले उपकरण9 कI बार-बार <वफलता/:d<पगं हुई। मैनुअल Kरपो:ट�ग 

म+ <वसंग#तयां देखी गu िजसने उपकरण #न=पादन डटेा को अ<व6वसनीय बना :दया। इसके 

अलावा, एसएपी म+ ]लांट म+टेन+स मॉ�यूल का अनुर$ण/उपकरण #न=पादन Sतर9 कI 

#नगरानी के �लए उVचत Yप से उपयोग नह8ं Lकया गया था। इस 2कार, वॉटर इंजेHशन 

सु<वधाएं वॉटर इंजेHशन आव6यकताओं को पूरा करने के �लए अपया"]त थीं। 
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अ�याय 5 

वॉटर इंजे+शन क� गणुव:ता 

कंपनी के पि6चमी अपतट8य तेल $े%9 म+, समु^8 जल जलाशय म+ इंजेHशन के �लए जल 

का एकमा% �ोत है, खासकर इसकI पहंुच म+ आसानी के कारण। हालाँLक, इसम+ अ यVधक 

लवण, सSप+डडे ठोस, घु�लत ऑHसीजन है तथा वनSप#तय9 और जीव9 से समPृ है। 

इस�लए, इसके उपयोग से कई L'या पKरचालन समSयाएं हो सकती हZ जैसे:  

• इंजेHटर और #नमा"ता म+ पैमाने का #नमा"ण, जो इंजेHशन  और फॉम|शन जल के बीच 

<वसंग#त के कारण हो सकता है; 

• जीवाणु व<ृP;  

• ऑHसीजन और सोNडयम Hलोराइड के संयुHत 2भाव के कारण 2संSकरण Sथापना और 

पाइपलाइन इंजेHशन  नटेवक"  म+ उपकरण9 का $रण; तथा 

• सSप+डडे ठोस, सं$ारण और जीवाणु उपो पाद के कारण इंजेHशन कुओं को बंद करना। 

इस�लए यह आव6यक है Lक इंजेHशन  से पहले समु^8 जल का 2भावी ढंग से उपचार 

Lकया जाए। इस�लए इंजेHशन जल के �लए उपचार योजना इस तरह से Nडजाइन कI गई 

है Lक जल उपयु"Hत समSयाओं से मुHत हो। 

/च3 5.1 वॉटर इंजे+शन �णाल% आ>कU टे+चर 
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5.1 समुl% जल का उपचार 

वॉटर इंजेHशन 2L'या म+ 2युHत उपकरण का वण"न पैरा 4.2 म+ Lकया गया है। वॉटर 

इंजेHशन ]लेटफॉम" पर समु^8 जल के उपचार म+ मु�य Yप से #न�न�ल�खत उप-2L'याएं 

शा�मल हZ: 

•  समुl% जल उठाना: समु^8 जल को समु^8 जल �लMट पंप9 Aवारा उठाया जाता है 

और कोस" Lफ\टर म+ पंप Lकया जाता है। Hलोर8नेटर इकाइय9 म+ उ पRन 

हाइपोHलोराइट घोल को समु^8 जल पाइ<पगं �सSटम म+ समु^8 व<ृP को #नयं�%त 

करने के �लए पंप सHशन म+ इंजेHट Lकया जाता है। 

•  �न?पंदन: Lफर समु^8 जल को फाइन Lफ\टर9 से गुजारा जाता है ताLक सSप+डडे 

ठोस पदाथ" #नकल जाएं। पKरचालन के दौरान Lफ़\टर Lकए गए जल के साथ 

#नरंतर बैकवाश च' म+ ठ�क Lफ़\टर त व Sवचा�लत Yप से साफ हो जाते हZ। 

सSप+डडे ठोस को जमाने म+ मदद करने के �लए कोगुल+ट / पॉल8इलेHdोलाइट को 

Lफ\टर इनलेट म+ डाला जाता है।   

•  डी-ऑ+सीजनेशन: Lफ़\टर Lकए गए जल को ऑHसीजन के Sतर को 200 पीपीबी 

तक कम करने के �लए डी-ऑHसीजनेशन टावर9 के माmयम स ेगुजारा जाता है 

और ऑHसीजन Sकॅव+जर रसायन घु�लत ऑHसीजन को <20 पीपीबी कI अनुमेय 

सीमा तक कम कर देता है। यह उपकरण और पाइपलाइन9 के आंतKरक $रण को 

रोकता है। इंजेHशन वाले जल म+ घु�लत ऑHसीजन आदश" Yप से 'शूRय' होनी 

चा:हए। 

•  रासाय�नक इंजे+शन: �सSटम म+ <व�भRन �बदंओुं पर जल बाढ़ धारा म+ <व�भRन 

रसायन9 के भंडारण और इंजेHशन के �लए एक रासाय#नक इंजेHशन 2णाल8 2दान 

कI जाती है। 

उपचाKरत जल को बूSटर पंप9 और मु�य इंजेHशन पंप9 कI मदद से वाटर इंजेHशन 

नेटवक"  म+ पंप Lकया जाता है। 

5.2 कंपनी ,वारा अपनाए गए जल गुणव: ता मानदंड 

कंपनी ने जलाशय  म+ जल डालने के �लए उपयुHत जल गुणव ता मानदंड #नधा"Kरत Lकए 

हZ। वां#छत गुणव ता मानदंड और पि6चमी अपतट8य तेल $े%9 म+ वॉटर इंजेHशन रसायन9 

कI अनुशं�सत खरुाक ता�लका 5.1 म+ द8 गई है। 
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ताGलका 5.1: वां�छत गुणव:ता मानदंड और रसायनL क� अनुशंGसत खुराक 

गुणव:ता 

पैरामीटर 

गुणव:ता सीमा गुणव:ता 

पैरामीटर बनाए 

रखने के Gलए 

�यु+त रसायन 

का नाम 

रासाय�नक 

इंजे+शन 

क� 

अनुशंGसत 

खुराक-

एमएच / 

एन एंड 

एच 

रसायन का 

कायU 

खुराक 

uबदं ु

गुणव:ता 

मानकL 

क� जांच 

के Gलए 

मापने 

क� .व/ध 

मापने के 

अंक 
इकाई सीमा 

कुल 

स?प!डडे 

ठोस 

�मल8�ाम 

/ ल8टर 

<0.2 कोगुल+ट/पॉल8इले

Hdोलाइट 

0.4-0.8 

पीपीएम / 

0.2-0.3 

पीपीएम 

कोगुलेशन  

और 

#नSपंदन 

म+ सहायता 

Lफ़\टर 

इनलेट 

लैब जांच Lफ़\टर 

आउटलेट / 

मु�य 

इंजेHशन पंप 

आउटलेट 

Gमल%पोर 

 

ल8टर/ 

30 

�मनट 

>6 कोगुल+ट/पॉल8इले

Hdोलाइट 

0.4- 0.8 

पीपीएम / 

0.2 -0.3 

पीपीएम 

कोगुलेशन  

और 

#नSपंदन 

म+ सहायता 

Lफ़\टर 

इनलेट 

लैब जांच Lफ़\टर 

आउटलेट / 

मु�य 

इंजेHशन पंप 

आउटलेट 

गंदगी एनट8यू <0.2 कोगुल+ट/पॉल8इले

Hdोलाइट 

0.4 -0.8 

पीपीएम / 

0.2- 0.3 

पीपीएम 

कोगुलेशन  

और 

#नSपंदन 

म+ सहायता 

Lफ़\टर 

इनलेट 

लैब जांच Lफ़\टर 

आउटलेट / 

मु�य 

इंजेHशन पंप 

आउटलेट 

कण 

गणना 

सं�या / 

एमएल 

<2000 कोगुल+ट/पॉल8इले

Hdोलाइट 

0.4 - 

0.8 

पीपीएम / 

0.2-0.3 

पीपीएम 

कौयगुलेशन  

और 

#नSपंदन 

म+ सहायता 

Lफ़\टर 

इनलेट 

लैब जांच Lफ़\टर 

आउटलेट / 

मु�य 

इंजेHशन पंप 

आउटलेट 

.वघsटत 

ऑ+सीजन 

पीपीबी <20 ऑHसीजन 

Sकॅव+जर 

10 

पीपीएम/ 

2-10 

पीपीएम 

इंजेHशन 

जल  से 

घु�लत 

ऑHसीजन 

हटाना 

डी-

ऑHसी

जनेशन 

टॉवर 

लैब 

चके/ऑन

लाइन 

डी-

ऑHसीजनेश

न टॉवर 

आउटलेट 

अवGशvट 

सcफाइट 

�मल8�ाम/

ल8. 

> 1 ऑHसीजन 

Sकॅव+जर 

  ऑHसीजन 

कम करने 

वाले कI 

अव�श=ट 

उपिSथ#त 

संकेत  

  लैब जांच डी-

ऑHसीजनेश

न टॉवर 

आउटलेट 
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गुणव:ता 

पैरामीटर 

गुणव:ता सीमा गुणव:ता 

पैरामीटर बनाए 

रखने के Gलए 

�यु+त रसायन 

का नाम 

रासाय�नक 

इंजे+शन 

क� 

अनुशंGसत 

खुराक-

एमएच / 

एन एंड 

एच 

रसायन का 

कायU 

खुराक 

uबदं ु

गुणव:ता 

मानकL 

क� जांच 

के Gलए 

मापने 

क� .व/ध 

मापने के 

अंक 
इकाई सीमा 

लौह 

गणना 

�मल8�ाम 

/ ल8टर 

<0.05 $रण अवरोधक 20 

पीपीएम / 

10 

पीपीएम 

$रण 

रोकना 

बूSटर 

पंप 

इनलेट/ 

मु�य 

इंजेHश

न पंप 

2योगशा

ला जांच 

मु�य 

इंजेHशन पंप 

आउटलेट 

सcफाइड �मल8�ाम/ 

ल8टर 

शूRय     उपचार 

पैरामीटर 

नह8ं 

मु�य 

इंजेHश

न पंप 

2योगशा

ला जांच 

मु�य 

इंजेHशन पंप 

मुंबई हाई (एमएच), नीलम और ह%रा (एन एंड एच) 
jोत: अपनाए गए वां�छत जल गुणव:ता मानदंड के संबंध म! मुंबई हाई, नीलम और ह%रा से �बंधन क� ��त>Kया 
�ाXत हुई। 

5.2.1 जल क� गुणव:ता के मानकL को कम करना 

इस अवVध के दौरान, कंपनी ने ता�लका 5.2 म+ :दए गए <ववरण के अनुसार जल कI 

गुणव ता के कुछ मानक9 को कम Lकया है। 

ताGलका 5.2 जल गुणव:ता मानकL का कमजोर पड़ना 

गुणव:ता पैरामीटर जल गुणव:ता �नगरानी 

मानकL के पर%Iण 

.व/धयL पर Iे3ीय 

रासाय�नक �योगशाला 

�रपोटU 

(फरवर% 1984) 

'अपतट%य 

इंजे+शन जल 

गुणव:ता' पर 

आईआरएस 

मैनुअल जार% 

(माचU 1994) 

ऑफशोर �ोसेस 

XलेटफॉमU पर 

केGम?ट के Gलए 

गुणव:ता �नयं3ण 

पर%Iण �>Kयाएं 

(sदसंबर 1997) 

वतUमान म! पालन 

>कए गए .वGशvटताएं 

(2014 - 19) 

स?प!डडे ठोस 0.1 �मल8�ाम/ल8टर   <0.1 

�मल8�ाम/ल8टर 

<0.2 �मल8�ाम/ल8टर 

कण गणना   <70 

सं�या/ल8टर 

<300 सं�या /ल8टर <2000 सं�या/ल8टर 

Gमल%पोर     > 10 ल8टर/ 30 

�मनट 

>6 ल8टर/ 30 �मनट 
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गुणव:ता पैरामीटर जल गुणव:ता �नगरानी 

मानकL के पर%Iण 

.व/धयL पर Iे3ीय 

रासाय�नक �योगशाला 

�रपोटU 

(फरवर% 1984) 

'अपतट%य 

इंजे+शन जल 

गुणव:ता' पर 

आईआरएस 

मैनुअल जार% 

(माचU 1994) 

ऑफशोर �ोसेस 

XलेटफॉमU पर 

केGम?ट के Gलए 

गुणव:ता �नयं3ण 

पर%Iण �>Kयाएं 

(sदसंबर 1997) 

वतUमान म! पालन 

>कए गए .वGशvटताएं 

(2014 - 19) 

.वघsटत 

ऑ+सीजन 

15 भाग 2#त �ब�लयन 

(पीपीबी) 

     <20 पीपीबी 

अवGशvट 

सcफाइट 

    > 0.1 

�मल8�ाम/ल8टर 

>1 �मल8�ाम/ल8टर 

jोत: लेखापर%Iा आवnयकताओं के जवाब म! कंपनी ,वारा �?तुत डटेा/�रपोटU  

2बंधन/मं%ालय ने कहा (जनवर8 2020/फरवर8 2021) Lक $े% के अनुभव, जलाशय  कI 

िSथ#त और अRय तकनीकI इनपुट के आधार पर, इंजेHशन जल के मापदंड9 को समय-

समय पर Lफर से Nडजाइन Lकया गया था। जैसा Lक अmयाय 4 म+ उ\लेख Lकया गया है, 

जल के इंजेHशन उपकरण के पुराने होने के संदभ" म+ गुणव ता कमजोर पड़ने को देखा 

जाना चा:हए। 

5.3  इंजे+शन जल क� गुणव:ता 

मंुबई हाई तथा नीलम और ह8रा $े%9 म+ जल के इंजेHशन ]लेटफामb पर मापे गए जल 

कI औसत गुणव ता अनलुRनक-IX म+ द8 गई है। अनुलyनक से यह देखा जा सकता है Lक 

लगभग सभी वॉटर इंजेHशन ]लेटफामb म+ जल कI गुणव ता कंपनी Aवारा वत"मान म+ 

पालन Lकए जाने वाले गुणव ता मानक9 से कम थी । एक समयावVध बीत जाने के बाद 

भी कुछ गुणव ता मानक9 को कमजोर करने के बावजूद, कंपनी वां#छत गुणव ता मानक9 

को पूरा करने म+ <वफल रह8। इसके अलावा, कुछ गुणव ता मानक9 (जैसे घु�लत 

ऑHसीजन, कण9 कI सं�या, मैलापन) म+ Vगरावट कI 2विृ त :दखाई द8। 

2बंधन/मं%ालय ने कहा (फरवर8/जून 2021) Lक कंपनी ने वां#छत गुणव ता को पूरा करन े

के �लए वॉटर इंजेHशन सु<वधाओं म+ अपेk$त संशोधन/सुधार Lकया/ कर रह8 है। उ तर को 

लंबे समय तक जल कI गुणव ता बनाए रखने म+ <वफलता के संदभ" म+ देखा जाना चा:हए, 

िजसके पKरणामSवYप पाइपलाइन9/उपकरण9 म+ $रण हो गया और कुओं कI अतंःk$]तता 

2भा<वत हुई। <वलं�बत कार"वाई 2#तL'याशील है और इसम+ शा�मल लागत9 और इसकI 

2भावकाKरता पर पKरणामी 2भाव पड़ता है। 
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5.4  जल गुणव:ता मानकL क� गलत �रपोsट�ग 

लेखापर8$ा ने जल कI गुणव ता कI Kरपो:ट�ग म+ #न�न�ल�खत �भRनताएं और <वसंग#तयां 

देखीं: 

i) गुणव ता मानक9 के मा�सक औसत कI गणना करते समय, ऐसे मामल9 को 

शा�मल नह8ं Lकया गया जहां यह Sवीकाय" सीमा से अVधक था। 

ii) जब घु�लत ऑHसीजन 200 पीपीबी से अVधक दज" कI गई थी तब भी घु�लत 

ऑHसीजन का औसत जल गुणव ता परैामीटर 'शूRय' बताया गया था। इसी तरह, 

वा<ष"क औसत मा�सक आंकड़9 के साथ असंगत था। 

iii) इंजेHशन के जल म+ घुल8 हुई ऑHसीजन #नधा"Kरत सीमा के भीतर दज" कI गई थी, 

भले ह8 ऑHसीजन Sकॅव+जर कI खपत नह8ं थी। 

iv) ऑHसीजन Sकॅव+जर कI खपत उन :दन9 म+ भी दज" कI गई थी जब रासाय#नक 

इंजेHशन टZक म+ मा%ा 'शूRय' थी। 

इस 2कार, कंपनी Aवारा दज" और Kरपोट" Lकए गए जल कI गुणव ता <व6वसनीय नह8ं है। 

2बंधन/मं%ालय ने कहा Lक मैनुअल डटेा 2<वि=ट म+ कुछ %:ुट हुई है और अपतट पर दल9 

को डटेा Kरकॉड" करने और एसएपी 2णाल8 म+ फINडगं करते समय उVचत पKरlम करने कI 

सलाह द8 गई है। 

अनुशंसा सं�या 8 

एसएपी �सSटम म+ डाटा Kरकॉड" करने और फINडगं करते समय उVचत सावधानी 

सु#नि6चत कI जानी चा:हए ताLक जलाशय  म+ इंजेHशन के �लए आव6यक वां#छत 

गुणव ता मानक9 कI #नगरानी और सु#नि6चत Lकया जा सके। 

5.5  खराब जल गुणव:ता मानकL के कारण 

इंजेHशन जल कI खराब गुणव ता वॉटर इंजेHशन सु<वधाओं कI पुराने होने/ उVचत 

रखरखाव कI कमी के कारण थी िजसकI चचा" पहले ह8 अmयाय 4 म+ कI जा चकुI है। 

वॉटर इंजेHशन ]लेटफामb पर आव6यक वॉटर इंजेHशन रसायन9 कI अनुपलjधता, 

रासाय#नक इंजेHशन पंप9 कI अनुपलjधता/अ$म पKरचालन इंजेHशन जल कI गुणव ता 

को बनाए रखने म+ <वफलता म+ भी सीधे योगदान देता है (ता�लका 5.3 म+ उि\ल�खत)। 
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ताGलका 5.3 वषU 2014-19 के दौरान वॉटर इंजे+शन रसायनL क� 'शू"य' खपत का 

.ववरण 

X लेटफामU कोगुल!ट और पीएसी 

दोनL 

ऑ+सीजन के ?तर 

को कम करने वाला 

जल संIारण 

अवरोधक 

जीवाणुनाशक 

  

शू"य 

खपत के 

sदन 

 

(क) 

(क) / 5 

साल 

(��तशत 
म!) 

शू"य 

खपत के 

sदन 

(ख)  

(ख) / 

5 साल 

(��तशत 
म!) 

शू"य 

खपत 

के sदन 

(ग) 

(ग) / 5 

साल 

(��तशत 
म!) 

* 

शू"य 

खपत 

के 

मह%ने 

(घ) 

(घ) *30 / 

5 साल  

(��तशत म!) 

डj\यूआईएन 102 05.59 152 08.33 457 25.04 02 3.33 

एमएनडj\यू 152 08.33 254 13.92 663 36.33 00 00 

एसए,डj\यू 907 49.70 492 26.96 618 33.86 05 8.33 

आईसीडj\यू 407 22.30 357 19.56 424 23.23 07 11.67 

डj\यूआईएस 250 13.70 412 22.58 480 26.30 06 10.00 

एनएलडj\यू   98 05.36   57 03.12 59 03.80 - - 

डj\यूआईएच  25 01.61   1 1 - 70 04.51 - - 

डj\यूआईएन - वॉटर इंजेHशन नॉथ", एमएनडj\यू- मुंबई नॉथ" वॉटर इंजेHशन, एसएचडj\यू- साउथ हाई वॉटर 
इंजेHशन, आईसीडj\यू- इंLफल कॉ�]लेHस वॉटर इंजेHशन, डj\यूआईएस - वॉटर इंजेHशन साउथ, एनएलडj\यू 
- नीलम वॉटर इंजेHशन और डj\यूआईएच - वॉटर इंजेHशन ह8रा  
jोत: XलेटफामU दै�नक उ:पादन �रपोटU (डीपीआर) और रसायन .व�ान माGसक �रपोटU 

*कंपनी �:येक 10 sदनL के बाद वैकिcपक #प से तीन �कार के जीवाणुनाशकL क� खुराक देती है।  

जैसा Lक ता�लका से देखा जा सकता है, वॉटर इंजेHशन ]लेटफॉम" पर रसायन कI 

अनुपलjधता और/या रासाय#नक इंजेHशन पंप कI कमी के कारण अनुशं�सत खरुाक 

मानदंड (जैसा Lक ता�लका 5.1 म+ दशा"या गया है) के 2#त बड़ी सं�या म+ रसायन9 कI 

खपत 'शूRय' थी। । 

मंुबई हाई म+, सभी ]लेटफामb पर कंपनी Aवारा अपनाई गई अनुशं�सत खरुाक के मुकाबले 

रसायन9 कI कम खरुाक थी (<ववरण अनुलRनक-X पर)। वष" 2014 - 2019 के दौरान 

मंुबई हाई म+ जल सं$ारण अवरोधक अनुशं�सत मानदंड9 से कम था। ऑHसीजन Sकॅव+जर 

के मामले म+, वष"  2018-19 के दौरान वाटर इंजेHशन साउथ और इनLफल कॉ�]लेHस 

वाटर इंजेHशन ]लेटफॉम" को छोड़कर, खरुाक वष" 2014-15 से 2018-19 के दौरान 

अनुशं�सत मानदंड9 से कम थी।  

जहां भी ऑHसीजन Sकॅव+जर कI 'शूRय' खपत थी, इंजेHशन जल म+ उ,च घु�लत 

ऑHसीजन दज" कI गई थी। नीलम वाटर इंजेHशन ]लेटफॉम" म+ 1,826 :दन9 म+ से 54 
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:दन9 के �लए, ऑHसीजन Sकॅव+जर कI 'शूRय' खरुाक थी और यह उन :दन9 मु�य 

इंजेHशन पंप (25 से 800 पीपीबी) पर उ,च घु�लत ऑHसीजन Sतर9 के साथ सहसंबP था 

और ह8रा म+, 60 मह8न9 म+ से 43 मह8न9 म+ खपत 10 पीपीएम से कम थी। शषे 

स\फाइट नीलम म+ 323 :दन9 (1,826 :दन9 म+ से) और ह8रा म+ 241 :दन9 (1,551 :दन9 

म+ से) म+ 'शूRय' पाया गया, जो दशा"ता है Lक घु�लत ऑHसीजन का वां#छत Sतर बनाए 

नह8ं रखा गया था। ह8रा म+ 70 :दन9 हेतु ]लेटफॉम" पर जल सं$ारण अवरोधक कI खरुाक 

नह8ं थी, िजसम+ से 59 :दन9 म+ ]लेटफॉम" पर के�मकल का Sटॉक नह8ं होने के कारण ऐसा 

हुआ। इसी तरह नीलम म+ भी 57 :दन9 से जल सं$ारण अवरोधक कI डोज नह8ं �मल8। 

वष" 2014-15 से 2018-19 के 60 मह8न9 म+ से 52 मह8न9 के दौरान, नीलम म+ जल 

सं$ारण अवरोधक कI खरुाक कंपनी Aवारा अपनाए गए Sतर9 से कम थी और नीलम 

मु�य इंजेHशन पंप के छोर पर 1,756 :दन9 म+ (1,826 :दन9 म+ से) लोहे कI मा%ा 0.05 

पीपीएम से अVधक थी। 

जल सं$ारण अवरोधक के मामले म+, कंपनी ने 20 पीपीएम कI खरुाक कI आव6यकता के 

मुकाबले खर8द के �लए 8 पीपीएम पर अपे$ाकृत कम खरुाक हेतु <वचार Lकया। वष" 

2016-17 से खर8द को संशोVधत कर 20 पीपीएम कर :दया गया था लेLकन औसत खपत 

अनुशं�सत मानदंड9 से कम रह8। 

पाइपलाइन9 कI <वफलता और सं$ारण के मु}9 का अmययन करने के �लए बनाए गए 

मैनुअल22, इन-हाउस अनुसंधान संSथान923 और स�म#तय924 ने आव6यक खरुाक पर 

रसायन9 के इंजेHशन कI कमी को बताया, उपकरण/पाइपलाइन9 के $रण के मु�य कारण9 

म+ से एक के Yप म+ एक इंजेHशन नेटवक"  के बंद होने के कारण इंजेHशन कI कमी है। 

<व�भRन स�म#तय9/संSथान9 Aवारा समय-समय पर दोहराए जाने के बावजूद, रसायन9 कI 

खरुाक के अनुशं�सत Sतर9 को सु#नि6चत नह8ं Lकया गया था। एसएपी के आंकड़9 से यह 

देखा गया Lक जल के इंजेHशन वाले कुओं के नह8ं बहने (नॉन-Mलोइंग) का सबसे 

मह वपूण" कारण पाइपलाइन म+ Kरसाव था। 
                                                                 

22  Iे3ीय रासाय�नक �योगशाला (आरजीएल - फरवर% 1984), अपतट%य इंजे+शन जल क� गुणव:ता पर 
मैनुअल (माचU 1994), कॉप�रेट ऑयल फ�cड रासाय�नक .व�नद�श (2007) रसायनL क� समयपूवU 
.वफलता (अग?त 2014)। 

23  आईआरएस अ�ययन �रपोटU माचU 2011, 2012, आईओजीपीट% - Iरण अ�ययन �रपोटU (अ�ैल 
1994), आईईओट% (अग?त 2012, अ+टूबर 2012)। 

24  पाइपलाइनL क� समयपूवU .वफलता पर सGम�त अ�ययन �रपोटU (अग?त 2014), जल इंजे+शन सुधार 
पर आंत�रक सGम�त क� �रपोटU (जुलाई 2012) 
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उVचत खरुाक के �बना, गुणव ता मानक9 को बनाए नह8ं रखा जा सकता था। सं$ारण को 

रोकने के �लए सं$ारण अवरोधक9 कI आव6यकता थी। ऑHसीजन Sकॅव+जर को डी-

ऑHसीजनेशन टावर9 के डाउनSd8म म+ शषे ऑHसीजन अणुओं को अवशो<षत करने कI 

आव6यकता थी Hय9Lक पाइपलाइन/उपकरण के आंतKरक $रण के �लए घु�लत ऑHसीजन 

को हटाना आव6यक है। पॉल8 ए\यु�म#नयम Hलोराइड/पॉल8इलेHdोलाइट/कोगुल+ट छोटे, iके 

हुए कण9 को �मलाने के �लए Lफ\टर कI सहायता करत े हZ। #नSपंदन रसायन9 कI 

अपया"]त खरुाक और पKरणामSवYप सSप+डडे ठोस पदाथb कI उपिSथ#त से फॉम|शन 

]लVगगं हो सकता है। जीवाणुनाशक यह सु#नि6चत करते हZ Lक इंजेHशन का जल सू�म 

जीव9 से मुHत है और इस तरह माइ'ो�बयल 2ेKरत $रण को रोकता है। 

2बंधन/मं%ालय ने कहा (फरवर8/जुलाई 2021) Lक इंजेHशन जल कI गुणव ता के संबंध म+ 

लेखापर8$ा के <वचार को अ,छ� तरह से �लया गया है और <व�भRन सतह8 सु<वधाएं पुराने 

होने के कारण लगभग सभी ]लेटफामb पर अपनी पूर8 द$ता से काम नह8ं कर रह8 हZ। 

2बंधन ने आगे कहा Lक कंपनी ने समय-समय पर जल के इंजेHशन कI गुणव ता और 

मा%ा म+ सुधार के �लए कई पहल कI हZ और यह पKरपHव $े% के वातावरण और Sथा<पत 

उपकरण9/2णा�लय9/उप-2णा�लय9 के पुराने होने पर <वचार करते हुए यह एक #नय�मत Yप 

से चल रह8 2L'या है। 2बंधन ने कहा Lक अपतट8य पKरचालन से संबंVधत कुछ बाहर8 

कारक भी हZ जैसे खराब मौसम कI िSथ#त, ]लेटफॉम" पर सी�मत भंडारण Sथान, 

लॉिजिSटक समSयाएं और खरुाक पंप के मु}े । 

2बंधन का उ तर संतोषजनक नह8ं है Hय9Lक सामने आई बाधाओं को #नयं�%त Lकया जा 

सकता है और जल कI खराब गुणव ता एक लंबे समय से चल8 आ रह8 समSया है। कंपनी 

कI आंतKरक स�म#त ने यह भी पाया Lक इंजेHशन के जल म+ अ यVधक घु�लत ऑHसीजन 

पाइपलाइन9 के समय से पहले <वफल होने का 2मुख कारण था; बार-बार Kरसाव के 

अलावा, कुओं के बंद होने से अतंतः वॉटर इंजेHशन पKरचालन 2भा<वत हुआ। 

लॉिजिSटHस/भंडारण बाधाओं के संबंध म+ उ तर भी इतनी बड़ी स�ंया म+ शूRय/कम 

रसायन9 कI खपत को mयान म+ रखते हुए संतोषजनक नह8ं है। <व�भRन 2कार के वॉटर 

इंजेHशन रसायन9 कI औसत भंडारण $मता दो स]ताह कI खपत से अVधक है। इसके 

अलावा, कंपनी मानव र:हत ]लेटफामb पर रसायन9 के भंडारण पर <वचार कर सकती है 

और जYरत पड़ने पर सम<प"त नाव9 के माmयम से जल के इंजेHशन ]लेटफॉम" पर 

पKरवहन कर सकती है। 
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2बंधन/मं%ालय ने आगे कहा (फरवर8/जून 2021) Lक मानव र:हत ]लेटफॉम" पर रसायन9 

के भंडारण के संबंध म+ लेखापर8$ा सुझाव को Sटॉक आउट िSथ#तय9 से बचने के �लए 

और अVधक सावधानी बरतने के �लए नोट Lकया गया है। 

अनुशंसा सं�या 9 

मानदंड9 के अनुसार पया"]त रसायन9 कI खरुाक को बनाए रखा जाना चा:हए ताLक समय 

पर सुधारा मक कार"वाई के �लए जल के गुणव ता मानक9 कI #नगरानी कI जा सके। 

5.5.1 रासाय�नक खरुाक क� गलत �रपोsट�ग 

लेखापर8$ा ने देखा Lक Lकसी <वशषे मह8ने के दौरान रसायन कI औसत खरुाक कI गणना 

के �लए इSतेमाल कI जाने वाल8 <वVध गलत थी Hय9Lक औसत खरुाक कI गणना करत े

समय खपत न होने वाले :दन9 को छूट द8 गई थी। चूLंक इंजेHशन जल कI गुणव ता 

बनाए रखने के �लए रसायन9 (बायोसाइ�स को छोड़कर) कI लगातार खरुाक :दया जाना है, 

इस�लए अपनाई गई काय"2णाल8 के पKरणामSवYप गलत Kरपो:ट�ग हुई। लेखापर8$ा ने एक 

वष" के �लए रसायन9 कI औसत खरुाक का <व6लेषण Lकया और पाया Lक 43.33 2#तशत 

मामल9 म+ गलत Kरपो:ट�ग कI गई थी। 

2बंधन/मं%ालय ने सुधारा मक कार"वाई का आ6वासन :दया (फरवर8/जून 2021)। 

5.5.2 गुणव:ता मापन उपकरणL का काम न करना 

गुणव ता मापन उपकरण9 का औसत जीवन सात वष" था। गुणव ता मापन उपकरण9 के 

काम न करने के कारण कण गणना(पा:ट"कल काउंट) और कुल सSप+डडे ठोस के मह वपूण" 

गुणव ता मानक9 को कै]चर नह8ं Lकया गया। इनLफल कॉ�]लेHस वाटर ]लेटफॉम" म+ 

अ2ैल 2014 के बाद से पा:ट"कल काउंट को कै]चर नह8ं Lकया गया था। वाटर इंजेHशन 

साउथ,  इंLफल कॉ�]लेHस वाटर, साउथ हाई वाटर इंजेHशन और वाटर इंजेHशन नॉथ" के 

�लए पा:ट"कल साइज़ एनालाइजर और वाटर इंजेHशन साउथ ]लेटफॉम" के �लए ट�ब"Nडट8 

मीटर बहुत पहले खर8दे गए थे। मूल उपकरण #नमा"ता समथ"न के �बना उपकरण गैर-

काया" मक/पुराना था। 

2बंधन/मं%ालय ने कहा (फरवर8/जून 2021) Lक वाटर इंजेHशन साउथ, वाटर इंजेHशन 

नॉथ" और मंुबई नॉथ" वाटर इंजेHशन ]लेटफॉम" पर नए पा:ट"कल एनालाइजर लगाए गए हZ 

तथा इिRफल कॉ�]लेHस वाटर इंजेHशन और साउथ हाई वाटर इंजेHशन ]लेटफॉम" म+ शुY 
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Lकए जाने हZ। मु�य इंजेHशन पंप छोर पर वाटर इंजेHशन साउथ, इनLफल कॉ�]लेHस 

वाटर, साउथ हाई वाटर इंजेHशन और वाटर इंजेHशन नॉथ" ]लेटफॉम" पर ट�ब"Nडट8 मीटर 

लगाए गए हZ। 

2बंधन कार"वाई को #नणा"यक गुणव ता मानक9 को पकड़ने म+ #नरंतर अनुपयोगी/<वफलता 

कI �ि=ट से देखे जाने कI आव6यकता है। 

5.5.3 रासाय�नक इंजे+शन पंप क� अIमता/अनुपलtधता 

इंजेHशन जल कI वां#छत गुणव ता बनाए रखने के �लए पूव"-#नधा"Kरत आविृ त के वां#छत 

खरुाक पर <व�भRन वॉटर इंजेHशन रसायन9 को लगातार इंजेHट (खरुाक) करने कI 

आव6यकता होती है। इस 2कार, रासाय#नक खरुाक पंप9 कI पया"]त खरुाक $मता लगातार 

पKरचालन मोड म+ होने कI आव6यकता है। 

लेखापर8$ा ने देखा Lक शूRय खरुाक :दन9 के 26 2#तशत (6,127 :दन9 म+ से 1,597) म+ 

रसायन9 कI कोई खरुाक नह8ं थी, भले ह8 मंुबई हाई ]लेटफामb म+ रसायन उपलjध था 

और ह8रा म+, शूRय खपत के 106 :दन9 म+ से 50 :दन9 म+, Sटॉक उपलjध था लेLकन 

खरुाक नह8ं द8 गई। हालांLक, इंजेHशन पंप कI 

िSथ#त को हमेशा ऑपरे:टव मोड के Yप म+ :दखाया 

गया था। इसके अलावा, सभी इंजेHशन पंप9 कI 

�सSटम उपलjधता को 100 2#तशत के Yप म+ 

:दखाया गया था, भले ह8 बड़ी सं�या म+, रसायन9 

कI वाSत<वक खरुाक ]लेटफॉम" पर उपलjध Sटॉक के 

बावजूद अनुशं�सत खरुाक से कम थी (ऊपर व�ण"त 

शूRय खरुाक मामल9 को छोड़कर 38 2#तशत)। यह 

2बंधन Aवारा Sवीकार Lकया गया Lक खरुाक कI कमी (रसायन9 कI अनुपलjधता और 

खरुाक पंप मु}9) के कारण था। लेखापर8$ा का <वचार है Lक '2णाल8 उपलjधता' कI 

पKरभाषा कI समी$ा कI आव6यकता है। 

:दनवार आँकड़9 के अभाव म+, लेखापर8$ा को 2Sतुत माह-वार रासाय#नक इंजेHशन प�प 

डाटा पर <व6वास नह8ं Lकया जा सकता था। 

2बंधन ने कहा (अगSत 2019) Lक छोटे पंप होने के कारण, पंप9 के चलने के घंट9 कI 

#नगरानी एसएपी म+ नह8ं कI जाती है और इस�लए इन पंप9 कI उपकरण उपलjधता को 
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स या<पत नह8ं Lकया जा सकता है। 2बंधन/मं%ालय ने आगे कहा (फरवर8/जून 2021) Lक 

रासाय#नक डोिजंग पंप9 के चलने के घंटे अब ]लेटफॉम" पर अनुरk$त Lकए जाते हZ और 

2 येक डोिजंग पंप के �लए घंटे मीटर Sथा<पत करने और उRह+ <वतKरत #नयं%ण 2णाल8 

(डीसीएस)/एसएपी �सSटम म+ लॉVगगं करने कI wयवहाय"ता का पता लगाया जाएगा। 

अनुशंसा सं�या 10 

कंपनी को भ<व=य म+ #नगरानी और समय पर सुधारा मक कार"वाई के �लए रासाय#नक 

इंजेHशन 2णाल8 के 2णाल8 और उपकरण उपलjधता के डटेा को ठ�क से बनाए रखने 

कI आव6यकता है। 

5.6  वेलहेड पर जल क� गुणव:ता का मापन न होना 

जल कI गुणव ता को वाटर इंजेHशन ]लेटफॉम" पर मापा जाता है जहां से इसे भेजा जाता 

है और जलाशय  म+ डाले गए जल कI गुणव ता के Yप म+ Kरपोट" Lकया जाता है। वाटर 

इंजेHशन ]लेटफॉम" से, उपचाKरत जल पाइपलाइन9 के माmयम से <व�भRन वेलहेड9 तक 

जाता है जहां से इसे <व�भRन वॉटर इंजेHशन कुओं/िSdंyस के माmयम से जलाशय  म+ 

अतंःk$]त Lकया जाता है।जल कI इंजेHशन लाइन9 म+ $रण के कारण जलाशय  तक 

पहंुचने से पहले जल कI गुणव ता और खराब हो जाती है। इस 2कार, जलाशय म+ डाले 

गए जल कI वाSत<वक गुणव ता वॉटर इंजेHशन ]लेटफॉम" पर मापी गई और Kरपोट" कI 

गई गुणव ता से कम थी। इसके कारण वेलबोर ]लVगगं हो गया है और इंजेHशन 

कुओं/धाराओं कI अतंःk$]तता म+ कमी आई है और अतंतः #नयोिजत वॉटर इंजेHशन 

काय"'म 2भा<वत हुआ है। 

<व�भRन आंतKरक स�म#तय9, ओएनजीसी संSथान9 – इंिSट�यूट ऑफ़ Kरजव"यर Sटडीज़ 

(जलाशय अmययन संSथान) और इंिSट�यूट ऑफ़ ऑयल एंड गैस 2ोडHशन टेHनोलॉजी 

(तेल और गैस उ पादन 2ौAयोVगकI संSथान) ने अपनी अmययन Kरपोट" म+ वेलहेड पर 

गुणव ता मानक9 को मापने कI �सफाKरश कI। इन अmययन Kरपोटb कI :ट]प�णय9 और 

�सफाKरश9 का सारांश अनुलRनक-XI म+ :दया गया है। लेखापर8$ा ने देखा Lक फरवर8 

1984 म+ $े%ीय रासाय#नक 2योगशाला (आरजीएल) Aवारा जार8 Lकए गए और इंिSट�यूट 

ऑफ़ Kरजव"यर Sटडीज़ (जलाशय अmययन संSथान) (माच" 1994 और माच" 2011),  

आंतKरक स�म#त (जुलाई 2012) और इंSट8�यूट ऑफ ऑयल एंड गैस 2ोडHशन टेHनोलॉजी 

(अगSत 2014) Aवारा दोहराए गए वेलहेड पर सभी जल गुणव ता मानक9 को मापने के 
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�लए <व�श=ट :दशा#नद|श9 के बावजूद , इसे #नय�मत Yप से मापा नह8ं जाता है और 

वेलहेड एंड पर Kरपोट" Lकया जाता है। 

लेखापर8$ा ने एक वष" (2017-18) के �लए वॉटर इंजेHशन ]लेटफामb और वेलहेड9 पर 

मापे गए जल कI गुणव ता कI तुलना कI और <ववरण अनुलRनक-XII म+ :दया गया है। 

अनुलyनक से यह देखा जा सकता है Lक जल के इंजेHशन ]लेटफॉम" से वेलहेड तक जल 

कI गुणव ता म+ काफI Vगरावट आई थी। मंुबई हाई ]लेटफॉम" म+ औसत लौह साम�ी और 

मैलापन वॉटर इंजेHशन ]लेटफॉम" से वेलहेड तक 'मशः 30.24 गुना और 25.42 गुना 

तक बढ़ गया। उ,च कण सं�या और मैलापन माप के साथ इंजेHशन जल गठन को तेजी 

से ]लग करने के �लए अVधक 2वण है। यह वॉटर इंजेHशन पाइपलाइन नेटवक"  म+ $रण 

कI गंभीरता के कारण $रण से #नपटने के �लए इSतेमाल Lकए जाने वाले रसायन9 कI 

अ2भावीता को दशा"ता है। 

नीलम और ह8रा के मामले म+, मानव र:हत ]लेटफामb म+ नमून9 को Kरकॉड" करने के �लए 

कोई #नयोिजत आवVधकता नह8ं थी और कवरेज सभी ]लेटफामb के �लए नह8ं था। 

इंSट8�यूट ऑफ इंजी#नयKरगं एंड ओ�सयन टेHनोलॉजी (आईईओट8) ने अपनी Kरपोट" म+ 

देखा (अHटूबर 2012) Lक मानव र:हत ]लेटफॉम" र8Nडगं से कोई #न=कष" #नकालना 

समझदार8 नह8ं हो सकती है Hय9Lक जल कI गुणव ता का wयविSथत और पया"]त डटेा 

उपलjध नह8ं है। मानव र:हत ]लेटफॉम" पर जलाशय म+ डाले गए जल कI गुणव ता कI 

#नगरानी म+ अभी तक सुधार नह8ं हुआ था (माच" 2019)। रसायन <व6लेषण म+ भी मंुबई 

हाई म+ कवर Lकए गए सभी जल इंजेHटेड गुणव ता मानक9 को शा�मल नह8ं Lकया गया 

था (उदाहरण के �लए, ह8रा के मामले म+ सामाRय एरो�बक बैHट8Kरया/स\फेट कम करने 

वाले बैHट8Kरया को कवर नह8ं Lकया गया था)। कुओं से बैक वाश/बैक Mलो के नमूने नह8ं 

�लए जा रहे थे। ह8रा के मानव र:हत ]लेटफामb म+, वष" 2014-15 से 2018-19 के दौरान 

केवल पांच :दन9 म+ कण9 कI सं�या कI सूचना द8 गई थी और इन सभी पांच :दन9 म+, 

यह 2,000 यू#नट / एमएल (2,855 से 4,818 तक) कI Sवीकृत सीमा के भीतर नह8ं थी। 

नीलम म+, जहां मानव र:हत ]लेटफॉम" डटेा (222 मामले) Kरपोट" Lकया गया था, 218 

मामल9 म+ मैलापन सीमा के भीतर बनाए नह8ं रखा गया था, 177 मामल9 म+ कण गणना 

#नधा"Kरत सीमा के भीतर नह8ं थी; 222 मामल9 म+ से 211 म+ �म�लपोर और कुल सSप+डडे 

ठोस #नधा"Kरत नह8ं Lकए गए थे। ह8रा के मामले म+, मु�य इंजेHशन पंप छोर से मानव 

र:हत ]लेटफॉम" तक 11.54 गुना तक मैलापन �बगड़ गया। 
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अपने अmययन म+, इंिSट�यूट ऑफ़ Kरजव"यर Sटडीज़ (जलाशय अmययन संSथान) ने कहा 

(माच" 1994) Lक "....अगर कुओं म+ इंजेHशन के जल म+ लोहे कI उ,च सां^ता कI #नरंतर 

उपिSथ#त से संकेत �मलता है Lक इंजेHशन के जल को ले जाने वाला पाइपलाइन नेटवक"  

गंभीर Yप से खराब हो गया है। एक बार जब पाइपलाइन गंभीर Yप से खराब हो जाती है 

तो $रण अवरोधक कI 2भावशीलता कI संभावना काफI कम हो जाती है"। 

2बंधन ने कहा (जनवर8 2020) Lक जब भी आव6यकता होती है, मानव र:हत ]लेटफामb 

पर गुणव ता कI #नगरानी कI जाती है और जल कI इंजेHशन लाइन9 कI #नय�मत 

<पVगगं, कुओं के बैकवाश के साथ-साथ मानव र:हत ]लेटफॉम" पर <व�भRन गुणव ता 

मानक9 कI आंतरा#यक #नगरानी के माmयम से गुणव ता बनाए रखने के �लए सभी 2यास 

Lकए जाते हZ। 2बंधन ने आगे कहा Lक नीलम और ह8रा म+ वेलहेड ]लेटफामb पर गुणव ता 

को लॉिजिSटक/जनशिHत बाधाओं के कारण #तमाह8 म+ एक बार मैRयुअल Yप से मापा 

जाता है, भले ह8 इसे मह8ने म+ एक बार जांचना हो और वत"मान म+ ऑनलाइन पैरामीटर 

2ा]त करने के �लए एससीएडीए/डीसीएस म+ कोई 2ावधान नह8ं है। 2बंधन ने Sवीकार 

Lकया Lक पKरपHव $े%9 म+ होने वाल8 अ#नयोिजत/अ2 या�शत 2L'या अपसेट या शटडाउन 

म+ भाग लेने के �लए लॉिजिSटक बाधाओं और जनशिHत के <वचलन के कारण #नय�मत 

आधार पर वेलहेड इंड पर इंजेHशन जल के मापदंड9 कI #नगरानी करना मुि6कल है।  

2#तL'या ने सभी वेलहेड9 पर #नय�मत Yप स े (सा]ता:हक/मा�सक) जल कI गुणव ता 

मापदंड9 को मापने और वेलहेड9 के राSते म+ जल कI गुणव ता म+ Vगरावट के कारण9 कI 

पहचान करने के �लए <व�भRन संSथान9/इन-हाउस स�म#तय9 Aवारा 2ले�खत 

:दशा#नद|श9/अनुशंसाओं से <वचलन कI wया�या नह8ं कI। कंपनी को समय पर सुधारा मक 

कार"वाई के �लए जलाशय म+ डाले गए जल कI गुणव ता कI #नगरानी के �लए अनुशं�सत 

आवVधकता के अनुसार सभी वेलहेड9 पर जल कI गुणव ता के मापदंड9 को मापने कI 

आव6यकता है। 

2बंधन/मं%ालय ने कहा (फरवर8/जून 2021) Lक <पछले छह मह8न9 म+ मानव र:हत 

]लेटफॉमb के सZप�लगं कवरेज को बढ़ाया गया है और पहले कI तरह केवल अ#ंतम �बदंओुं 

पर नमूना लेने के बजाय अलग-अलग ]लेटफॉम" पर सZप�लगं कI जाती है। 2बंधन ने 

आ6वासन :दया Lक वेल हेड ]लेटफॉम" पर जल कI गुणव ता के मानक9 कI #नगरानी 

एसओपी/अनुशं�सत आवVधकता के अनुसार सु#नि6चत कI जाएगी। सामाRय एरो�बक 
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बैHट8Kरया/स\फेट कम करने वाले बैHट8Kरया का <व6लेषण वेल हेड ]लेटफॉम" (ह8रा) पर 

शुY Lकया गया है। 

अनुशंसा सं�या 11 

जलाशय म+ इंजेHट Lकए गए जल कI आव6यक गुणव ता कI #नगरानी पूरे जल के 

इंजेHशन 2L'या के दौरान कI जानी चा:हए और सभी मापदंड9 के �लए वेल हेड एंड तक 

सु#नि6चत कI जानी चा:हए। 

5.7  संIेप 

लेखापर8$ा ने कंपनी Aवारा अपनाए गए गुणव ता मानक9 कI तुलना म+ इंजेHट Lकए गए 

जल कI गुणव ता को बनाए रखने और अपने Sवयं के Sवीकृत गुणव ता मानक9 के 

डाउन�ेNडगं म+ अतंराल देखा। लेखापर8$ा ने आंतKरक एज+�सय9 Aवारा अनुशं�सत 

सुधारा मक कार"वाइय9 के अनुपालन को सु#नि6चत करने म+ जल कI गुणव ता के मानक9 

कI गलत Kरपो:ट�ग और #नयं%ण के #नरंतर अतंराल को भी देखा। आव6यक Sतर पर 

रसायन9 कI खरुाक न देकर गुणव ता मानक9 का पालन न करने के साथ-साथ उपकरण9 

कI अनुपलjधता उ पादन और जलाशय के SवाS�य को बढ़ाने के 2यास9 पर गंभीर Vचतंा 

का <वषय है। इस 2कार, जलाशय9 म+ जल कI वां#छत गुणव ता का अतं:$ेपण नह8ं Lकया 

गया था। 
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जल इंजे+शन कुआं 
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अ�याय 6 

वॉटर इंजे+शन लाइनL और इंजे+टरL का रखरखाव 

अभी=ट 2वाह अनुसार जल के इंजेHशन कI #नरतंरता बनाए रखने के �लए,जल कI 

इंजेHशन लाइन9 और इंजेHटर9 के SवाS�य को बनाए रखने और #नगरानी करने कI 

आव6यकता है। जैसा Lक पहले के अmयाय9 म+ चचा" कI गई है, इंजेHशन वाले जल के 

गुणव ता मानक9 को पूरा करने म+ <वफलता और पुराने उपकरण9 के कारण जंग लगने का 

खतरा वाSत<वक है। लाइन9 के $रण और कुओं/ Sट8ंyस कI अतंःk$]तता म+ हा#न से 

बचने के �लए, समय पर रखरखाव कI आव6यकता होती है। इंजेHशन लाइन9 और इंजेHटर 

के रखरखाव और #नगरानी L'यायो म+ #न�न�ल�खत ग#त<वVधयां शा�मल हZ : 

अ) इंजे+शन लाइनL का रखरखाव और �नगरानी: 

• इंजेHशन जल कI गुणव ता बनाए रखने के �लए 2L'या ]लेटफामb पर रासाय#नक 

इंजेHशन 

• मु�य इंजेHशन पंप आउटलेट और संबंVधत वॉटर इंजेHशन पाइपलाइन खडंो म+ 

इंजेHशन जल कI सं$ारण कI #नगरानी 

• जंग और 2वाह मापदंड9,पाइपलाइन9 के बाहर8 SवाS�य मू\यांकन के आधार पर 

इंजेHशन लाइन9 कI <पVगगं25 Aवारा वॉटर इंजेHशन पाइपलाइन9 का रखरखाव। 

• आंतKरक संसाधन9 का उपयोग करके पाइपलाइन9 कI आव6यकता आधाKरत 

मर�मत 

• 2#तSथापन नी#त /आव6यकता के आधार पर पाइपलाइन9 का आवVधक 2#तSथापन।  

(आ) इंजे+टर ?वा?�य रखरखाव: 

• Kरग इंटरव+शन Aवारा इंजेHटर कुओं का वक" ओवर। 

• इंजेHशन $मता बढ़ाने के �लए वेल िSटमुलेशन26 जॉब। 

                                                                 

25  .पिRग"ग एक छोटा, गोलाकार या Bड?क उपकरण है िजसका उपयोग �वाह रेखा को साफ करने के 
Gलए >कया जाता है। पाइपलाइन क� सफाई (कमीश�नगं, मलबे क� सफाई), लाइन �बंधन (तरल 
हटाने, जंग अवरोधक फैलाव और मोम हटाने), और लाइन �नर%Iण के Gलए .प/गगं >कया जाता है। 

26  कुएं का ि?टमुलेशन जलाशय म! पानी के �वाह को बढ़ाने के Gलए जल के कुएं का इंजे+शन  एक 
अpछा ह?तIेप है 
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• इंजेHशन $मता म+ सुधार के �लए इंजेHटर9 का #नय�मत बैकवाश27 

लेखापर8$ा ने 2014-15 से 2018-19 के दौरान पाइपलाइन9 और इंजेHटर9 कI अनुर$ण 

ग#त<वVधय9 कI जांच कI और उन क�मय9 को देखा जो #नयोिजत वॉटर इंजेHशन संचालन 

और क,च ेतेल के उ पादन/Kरकवर8 को 2भा<वत करती थीं। इन क�मय9 कI चचा" आगे के 

अनु,छेद म+ कI गई है। 

6.1 संIारण �नगरानी 

सं$ारण #नगरानी काय"'म सं$ारण #नयं%ण म+ मह वपूण" भू�मका #नभाता है। कंपनी का 

अपतट8य पाइपलाइन समूह रै�खक £वुीकरण 2#तरोध जांच के माmयम से सं$ारण 

#नगरानी अmययन करता है। वॉटर इंजेHशन पाइपलाइन9 के $रण कI सुरk$त सीमा <2 

�म�लयन 2#त वष" एमपीवाई 28 है। 5 एमपीवाई से ऊपर के $रण को हाई माना जाता है 

और 10 एमपीवाई से ऊपर को गंभीर माना जाता है। वॉटर इंजेHशन लाइन9 कI $रण 

#नगरानी का काम तीसरे प$ (सं$ारण टेHनालॉिजSट) को स¤पा गया था जो #न:द"=ट 

पाइपलाइन Sथान पर $रण दर9 कI #नगरानी करता है। 

लेखापर8$ा ने मंुबई हाई $े% के �लए 45 2#तशत रै�खक £वुीकरण 2#तरोध जांच 

अmययन Kरपोट" (582 अmययन9 म+ से 261) और नीलम और ह8रा $े% के �लए 100 

2#तशत अmययन Kरपोट" (68 अmययन) कI जांच कI, जो 2014-15 से 2018-19 के 

दौरान तीसरे प$ Aवारा आयोिजत कI गई थी- लेखापर8$ा ने देखा Lक जांच कI गई सभी 

अmययन Kरपोटb म+, सं$ारण दर <2 एमपीवाई कI सुरk$त सीमा से ऊपर थी। रै�खक 

£वुीकरण 2#तरोध जांच अmययन9 कI औसत सं$ारण दर ता�लका 6.1 म+ द8 गई है। 

                                                                 

27  बैकवाGशगं वॉटर इंजे+टर वेलबोर के �नकट क� I�त को दरू करने और खोई हुई इंजे+शन क� एक 
मह:वपूणU मा3ा को सुधार करने क� एक .व/ध है 

28  Gमcस ��त वषU एक पाइप, एक पाइप Gस?टम या अ"य धातु सतहL म! Iरण दर देने के Gलए उपयोग 
>कया जाता है। इसका उपयोग धातु क� सतहL के भौ�तक नुकसान या वजन घटाने क� गणना के 
Gलए >कया जाता है (Gमcस एक इंच का 1000वां sह?सा है)। 
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तGलका 6.1 इंजे+शन लाइनL क� औसत Iरण दर 

Iे3  XलेटफॉमU एलपीआर जांच 

(सं�या) 

औसत संIारण दर (एमपीवाई) 

"यूनतम उpचतम 

मुंबई हाई 

 

वॉटर इंजेHशन नॉथ" 15 3.57 5.73 

वॉटर इंजेHशन साउथ 57 5.14 8.24 

इिRफल कॉ�]लेHस वाटर इंजेHशन 56 4.25 6.55 

साउथ हाई वॉटर इंजेHशन 37 5.03 8.16 

मुंबई नॉथ" वॉटर इंजेHशन 96 3.72 5.55 

नीलम 

और ह8रा 

नीलम 20 1.69 10.76 

ह8रा 48 4.32 6.61 

एलपीआर: रै~खक �ुवीकरण ��तरोध 

jोत: तीसरे पI क� जांच �रपोटU क� �रपोटU 

जैसा Lक आंतKरक स�म#तय929 और जंग टैकनोलिजSट Aवारा Kरपोट" Lकया गया है, 

ऑHसीजन Sकॅव+जर Lकया और अRय रसायन9 कI कम खरुाक ने जल के इंजेHशन नेटवक"  

को तेज दर से $रण म+ योगदान Lकया। 

इसके अलावा, लेखापर8$ा ने देखा Lक अVधकांश रै�खक £वुीकरण 2#तरोध जांच9 का Sथान 

मु�य इंजेHशन पंप के अतं म+ था। एक Sवतं% जांच-<व6लेषण करने का उ}े6य उस �बदं ु

के इतना कर8ब है, जहां इसकI आंतKरक Yप से #नगरानी कI जाती है, (मु�य इंजेHशन 

पंप अतं) यह Sप=ट नह8ं है। रै�खक £वुीकरण 2#तरोध जांच एक सी�मत दरू8 तक जल 

सं$ारण अवरोधक रासाय#नक और अRय जंग से संबंVधत मापदंड9 के #न=पादन / द$ता 

का आकलन कर सकती है। यह बेहतर होगा य:द इसे केवल मु�य इंजेHशन पंप के अतं 

के बजाय कई Sथान9 पर �लया जाए। 

2बंधन/मं%ालय (फरवर8/जून 2021) ने बताया Lक इंजेHशन जल पाइपलाइन $े% म+ 

2#त#नVध च#ुनदंा Sथान9 पर $रण कI #नगरानी कI जाती है; हालांLक, जैसा Lक 

लेखापर8$ा Aवारा सुझाया गया है, भ<व=य के अनुबंध9 म+ अVधक Sथान9 को �लया जाएगा। 

अनुशंसा सं�या 12 

बड़ी सं�या म+ लाइन9 कI समयपूव" <वफलता को mयान म+ रखते हुए, कंपनी $रण 
#नगरानी 2णाल8 को त काल मजबूत कर सकती है। भ<व=य म+ जंग कI #नगरानी के 

�लए मु�य इंजेHशन पंप9 से दरू के और Sथान9 को भी �लया जाना चा:हए। 

                                                                 

29  मुंबई हाई क� जल गुणव:ता और इंजे+शन मूcयांकन पर आईआरएस �रपोटU।  (2011), इं?ट%�यूट 
ऑफ ऑयल एंड गैस �ोड+शन टे+नोलॉजी (2012), जल इंजे+शन लाइनL क� समयपूवU .वफलता 
(अग?त 2014), क� इन-हाउस कमेट% 
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6.2 वॉटर इंजे+शन लाइनL क� .प/गगं  

<पVगगं पाइपलाइन9 म+ जमा मलबे को हटाने म+ मदद करता है और रोगाणुओं के #नयं%ण 

और पाइपलाइन अखडंता कI #नगरानी के �लए सबसे 2भावी और Lकफायती तर8क9 म+ स े

एक है। नवंबर 2016 कI कंपनी कI मानक संचालन 2L'या (एसओपी) के अनुसार, 

पाइपलाइन9 को समय-समय पर <पVगगं कI आव6यकता होती है। <पVगगं के �लए वा<ष"क 

काय"भार का आकलन :दए गए इनपुट जैसे <पVगगं आविृ त, पाइपलाइन9 कI उपलjधता, 

2वाह <वशषेताओ,ं ^व संरचना आ:द के आधार पर Lकया जाता है। पाइपलाइन समूह 

ओआईएसडी कोड/#नर8$ण और Kरपोट" आव6यकता और क�पनी कI एसओपी के अनुसार 

<पVगगं आविृ त के आधार पर वा<ष"क <पVगगं योजना तैयार करता है। वा<ष"क <पVगगं 

योजना कI तुलना म+ <पVगगं संचालन म+ पया"]त कमी थी जैसा Lक ता�लका 6.2 से देखा 

जा सकता है। 

ताGलका 6.2: .प/गगं योजना बनाम वा?त.वक 

 

वषU 

मुंबई हाई नीलम और ह%रा 

?वीकृत 

कायUभार 

(सं.) 

वा?त.वक 

.प/गगं (सं।) 

.प/गगं 

हाGसल बनाम  

?वीकृत 

(��तशत) 

?वीकृत 

कायUभार 

(सं.) 

वा?त.वक  

.प/गगं 

(सं�या) 

.प/गगं हाGसल 

बनाम ?वीकृत 

(��तशत) 

2014-15 326 83 25 104 66 63 

2015-16 344 101 29 88 75 85 

2016-17 405 61 15 72 47 65 

2017-18 386 73 19 72 43 60 

2018-19 460 148 32 72 79 110 

कुल 1,921 466 24 408 310 76 

jोत: कंपनी ,वारा �?तुत डटेा 

ता�लका 6.2 से आगे यह देखा गया है Lक वाSत<वक उपलिjध Sवीकृत काय"भार का केवल 

24 2#तशत (मंुबई हाई $े%) और 76 2#तशत (नीलम और ह8रा $े%) थी। 

कंपनी का एसओपी आयरन काउंट, स\फेट Kर�यू�सगं बैHट8Kरया, टोटल सSप+डडे सॉ�लड 

और गंदगी के <व6लेषण के �लए Mल�शगं पूरा करने के बाद सZपल लेने के �लए #नधा"Kरत 

है। एसओपी ने लाइन कI Mल�शगं जार8 रखन ेऔर �म�लपोर दर कI जांच करने के �लए 
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भी #नधा"Kरत Lकया। जल का इंजेHशन तभी Lफर से शुY होता है जब �म�लपोर30 Sतर 

हा�सल कर �लया जाता है। 

इस संबंध म+, लेखापर8$ा ने #न�न�ल�खत पाया: 

6.2.1 मंुबई हाई फ�cड 

• 981 वाSत<वक <पग रन के मुकाबले, केवल 246 <पग रन म+ नमूने Kरपोट" Lकए 

गए थे। 246 नमून9 म+ से, 235 मामल9 (95.52 2#तशत) म+ �म�लपोर पर8$ण के 

पKरणाम Kरपोट" नह8ं Lकए गए थे और इस 2कार, उस सीमा तक <पVगगं कI उपयोVगता 

कम हो गई थी। �म�लपोर पर8$ण को मंजूर8 :दए �बना जल के इंजेHशन को Lफर से शुY 

करना एसओपी से <वचलन था। 

• Lकसी भी नमूने म+, आयरन काउंट और कुल #नलं�बत ठोस आव6यक गुणव ता 

मानक9 के भीतर नह8ं थे और केवल एक नमूने म+ मैलापन सीमा के भीतर था। 

•  161 नमून9 म+ स\फेट कम करने वाले बैHट8Kरया देखे गए और 33 नमून9 म+ इसे 

'#नगरानी म+' :दखाया गया और 25 म+ इसे खाल8 रखा गया। 

6.2.2 नीलम-ह%रा फ�cड 

• 310 <पग रन कI तुलना म+ केवल 129 <पग के नमून9 कI सूचना द8 गई।  

(41. 2#तशत) 
• ह8रा म+ 83 म+ से 34 नमून9 म+ और नीलम म+ 48 म+ से 35 मामल9 म+ स\फेट 

कम करने वाले बैHट8Kरया पाए गए। 

• ह8रा म+ 49 मामल9 को KरH त डटेा के साथ/'अm ययनाधीन' के  Yप म+ दशा"या गया 

और 13 ऐसे मामले नीलम म+ देखे गए। 

• ह8रा म+ 83 म+ से 67 और नीलम म+ 48 म+ से 37 <पग के नमून9 म+ सामाRय 

एरो�बक बैHट8Kरया कI उपिSथ#त पाई गई। 

• नीलम म+, सभी दज" मामले (40) म+ आयरन कI मा%ा 0.05 पीपीएम के वां#छत 

Sतर से अVधक पाई गई। ह8रा फI\ड ने <पग के नमूने म+ आयरन त व का <व6लेषण नह8ं 

Lकया। 

2बंधन ने कहा (माच"/अ2ैल 2020) Lक योजना के <वYP <पVगगं संचालन कI कम सं�या 

मु�य Yप से सेवा ठेकेदार के wयवधान/गैर-#न=पादन (2016-17 म+ चार मह8ने), एक वष" 

से अVधक के �लए <पVगगं अनुबंध कI अनुपलjधता और जनशिHत (रसायन�) कI बाधाओं 

                                                                 

30  इंजे+शन पंप और इंजे+शन कुओं से पहले >फcटर से पहले और बाद म! �नलंuबत ठोस पदाथy क� 
उपि?थ�त का .वnलेषण करने के Gलए GमGलपोर पर%Iण उपचा�रत पानी क� गुणव:ता जांच है। 6 
ल%टर/30 Gमनट से अ/धक �वाह क� Gमल%पोर दर को एक ?वीकायU पैरामीटर माना जाता है 
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के कारण थी । यह भी कहा गया था Lक भ<व=य म+ �म�लपोर पर8$ण कI Kरपो:ट�ग 

सु#नि6चत कI जाएगी और उ,च लोहे कI Vगनती और कुल #नलं�बत ठोस कम सं$ारण 

अवरोधक खरुाक का संचयी 2भाव हो सकता है, कभी-कभी डी-ऑHसीजनेशन टावर9 कI 

खराबी के कारण <वघ:टत ऑHसीजन 2वेश कर सकता है । 2बंधन ने आगे कहा Lक जंग 

अवरोधक कI इ=टतम खरुाक के �लए 2यास Lकए जा रहे हZ और तीन 2कार के 

जीवाणुनाशक9 का वैकि\पक Yप से उपयोग करके SटेKरलाईट के माmयम से स\फेट कम 

करने वाले बैHट8Kरया कI Vगनती 'शूRय' के Yप म+ रखने के �लए और भ<व=य म+, आयरन 

साम�ी <व6लेषण के पKरणाम ह8रा म+ मा�सक 2ग#त Kरपोट" के भाग के Yप म+ दज" Lकए 

जाएंगे। 2बंधन/मं%ालय ने आगे बताया (फरवर8/जून 2021) Lक <पVगगं का ठेका हो जाने 

से सभी पाइपलाइन9 को उनकI #नधा"Kरत आविृ त के अनुसार <पग करने का 2यास Lकया 

जा रहा है और पोSट <पVगगं के नमून9 का स�ंह और <व6लेषण एसओपी के अनुसार 

Lकया जा रहा है और भ<व=य म+ भी सु#नि6चत Lकया जाएगा । 

उ तर को इस त�य के आलोक म+ देखे जाने कI आव6यकता है Lक (i) जल के इंजेHशन 

पर <पछल8 इन-हाउस Kरपोटb म+ कI गई आवVधक <पVगगं और नमूना <व6लेषण के �लए 

�सफाKरश9 पर <वचार नह8ं Lकया गया था, (ii) हालांLक कंपनी के एसओपी का <व6लेषण के 

�लए उ\लेख Lकया गया था <पVगगं के बाद 2 येक लाइन के �लए <पVगगं के बाद के 

नमूने, आव6यकता के अनुसार लाइन9 कI <पVगगं करने म+ पया"]त कमी है, अपया"]त 

नमूना <व6लेषण, जलाशय म+ इंजेHट Lकए गए जल कI गुणव ता कI <व�श=टता नह8ं है। 

2तीk$त/अनुपलjध मामल9 के 2योगशाला पKरणाम9 पर उ तर मौन है। 

अनुशंसा सं�या 13 

कंपनी को पाइपलाइन9 के SवाS�य को सु#नि6चत करने और इसके तेजी से $रण को 
रोकने के �लए लाइन9 कI <पVगगं कI पKरभा<षत आविृ त का पालन करना चा:हए। 
कंपनी को 2 येक <पग दौड़ पर नमूने लेकर एसओपी के अनुसार स�ती से <पVगगं 
ऑपरेशन का पालन करना चा:हए और सुधारा मक कायb के �लए आव6यक गुणव ता 

मानक9 और माइ'ो�बयल <वकास के �लए उनका <व6लेषण करना चा:हए। 
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6.3 वॉटर इंजे+शन लाइनL क� समयपूवU .वफलता  

इन-हाउस स�म#तय931, अंतरा"=d8य सलाहकार9 और कंपनी के अनुसंधान संSथान9 (1994 

से 2018) ने जल कI खराब गुणव ता, लाइन9 कI अपया"]त <पVगगं और लाइन9 के 

कम/िSथर वेग के कारण वॉटर इंजेHशन लाइन9 के  वKरत $रण पर Vचतंा wयHत कI थी 

और उपचारा मक गुणव ता मानक9 के भीतर जल कI गुणव ता को बहाल करने के �लए, 

<पVगगं कI आविृ त म+ व<ृP, आ:द उपाय9 कI अनुशंषा कI थी। आंतKरक स�म#त ने 

#न=कष" #नकाला था Lक आंतKरक $रण लाइन9 कI समयपूव" <वफलता का 2ाथ�मक कारण 

था। 

$रण के मु}9 को कम करने के बजाय, लेखापर8$ा ने देखा Lक कंपनी ने वॉटर इंजेHशन 

लाइन9 के Nडजाइन स<व"स लाईफ को 25 स ेघटाकर 15 वष" कर :दया (अHटूबर 2003)। 

यह आंतKरक $रण के कारण बड़ी सं�या म+ लाइन9 कI <वफलता के कारण Lकया गया 

था। 2014-15 से 2018-19 के दौरान बदल8 गई पाइपलाइन9 कI समी$ा से पता चला Lक 

ऊपर बताए गए  मु}9 के कारण 15 वषb कI संशोVधत Nडज़ाइन स<व"स लाईफ 2ा]त करने 

से बहुत पहले ह8 लाइन9 कI सं�या <वफल हो गई थी। इसके अलावा, 2014-15 स े

2018-19 के दौरान, मंुबई हाई म+ 44 लाइन9 के 85 Kरसाव और नीलम और ह8रा $े%9 म+ 

आठ लाइन9 के �लए काम हुआ । ल8केज कI तार8ख और लाइन9 कI मर�मत/2#तSथापन 

कI तार8ख के बीच के समय के अतंराल को mयान म+ रखत ेहुए, जल  इंजेHशन का काफI 

नुकसान हुआ है। माच" 2019 तक, मंुबई हाई म+ 48 कुएं (60 Sट8ंyस) और नीलम और 

ह8रा म+ आठ कुएं लाइन ल8केज के कारण बंद हो गए थे। नीलम के WN1 ]लेटफॉम" म+, 

2011 से #नलं�बत इंजेHशन को Lफर से शुY नह8ं Lकया जा सका, जबLक ल8केज लाइन के 

लं�बत 2#तSथापन के कारण नीलम वाटर इंजेHशन (NLW)-WN2 को जोड़ने के �लए एक 

नई इंजेHशन लाइन चालू कर द8 गई थी। WN2-WN1 लाइन को बाद म+ 2018 म+ 

पाइपलाइन Kर]लेसम+ट 2ोजेH�स (PRP)-V म+ बदल :दया गया। मुंबई हाई म+ जल के 

इंजेHशन के संवध"न और <वतरण के �लए #नयुHत स�म#त ने भी दोहराया 

(अHटूबर 2018) Lक इंजेHशन जल को बनाए रखने से लगािSdंyस Kरसाव को अनुशं�सत 

मापदंड9 के अनुसार गुणव ता और उपकरण9 के #नवारक रखरखाव से कम Lकया जा 

सकता है। 

                                                                 

31  कै�ोको इंटरनेशनल (1998), इन-हाउस सGम�तयां (2012, 2014) 
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2बंधन ने कहा (अ2ैल 2020) Lक पाइपलाइन9 कI <वफलता मु�य Yप स ेएक सेHटर म+ 

कम 2वाह दर के कारण होती है और जब कुओ ंको जलाशय कI #नगरानी के �लए बंद 

कर :दया गया था। 2बंधन ने Sवीकार Lकया Lक लाइन ल8केज के कारण �लिHवड 

Nड�लवरे�ब�लट8 और 2ेशर sॉप म+ कमी आई है। यह भी कहा गया था Lक नीलम और ह8रा 

के $े%9 कI अVधकतम वॉटर इंजेHशन लाइन+ अब इसकI जंग 2#तरोध संपि त और कम 

रखरखाव को देखते हुए कोMलेHस32 लाइन+ हZ। 2बंधन/मं%ालय ने आगे कहा 

(फरवर8/जून 2021) Lक पोSट <पVगगं नमून9 का सं�ह और <व6लेषण एसओपी के अनुसार 

Lकया जा रहा है और भ<व=य म+ भी सु#नि6चत Lकया जाएगा। 

2#तL'या को आंतKरक स�म#तय9/अतंरा"=d8य सलाहकार9 कI �सफाKरश9 के अपया"]त 

काया"Rवयन और इंजेHशन जल कI गुणव ता बनाए रखने म+ <वफलता के आलोक म+ देखा 

जाना चा:हए। 

6.4 इंजे+टरL का वकU ओवर  

वक" ओवर या वेल स<व"�सगं Lकसी कुएं पर उसके #न=पादन को बहाल करने या सुधारने के 

�लए Lकया गया कोई भी ऑपरेशन है। एक बार कुएं म+ इंजेHशन L'या शुY हो जाने के 

बाद, अपने पKरचालन जीवन के Lकसी चरण म+, यह या तो गठन संबंधी या यां�%क 

समSयाओं या दोन9 के कारण अपनी $मता से कम जल इंजेHट कर सकता है। इस�लए, 

इंजेHशन कुएं को सतह सु<वधाओं कI मर�मत या 2#तSथापन कI आव6यकता होती है। 

कंपनी के शोध संSथान इंSट8�यूट ऑफ ऑयल एंड गैस 2ोडHशन टेHनोलॉजी  

(आईओजीपीट8) ने सुझाव :दया था Lक <पछले वक" ओवर से 5, 8, 11 और 15 साल के 

अतंराल म+ समय-समय पर �यू�बगं कI िSथ#त कI जांच कI जानी चा:हए। मंुबई हाई 

फI\ड म+, वक" ओवर के �लए #नयोिजत 123 कुओ ंके मुकाबले, यह केवल 61 कुओं (49.6 

2#तशत) म+ Lकया गया था। <वचलन/कमी का 2मुख कारण Kरग9 कI अनुपलjधता था। 

मंुबई हाई म+ वॉटर इंजेHशन सुधार पर अmययन के �लए ग:ठत आतंKरक स�म#त ने देखा 

(जुलाई 2012) Lक कम वॉटर इंजेHशन के कारण9 म+ से एक कारण खराब कुएं कI िSथ#त 

है। स�म#त ने पाया Lक बड़ी सं�या म+ जल के इंजेHशन वाले कुओं म+ दस साल से अVधक 

पुराने �यूबलर थे और उRह+ स<व"�सगं कI आव6यकता थी। इस अवVध के दौरान 

लगािSdंyस जल के इंजेHशन वाले इन कुओं म+ जंग लगने/ $#त�Sत �यू�बगं और के�सगं 
                                                                 

32  एक लचीला पाइप कई परतL से बना एक .व"यास योRय उ:पाद है। मु�य घटक ल%क �ूफ 
थम�Xलाि?टक बै�रयर और जंग��तरोधी ?ट%ल के ि?PंRस हS 
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और वेलबोर कI ]लVगगं के कारण इंजेHशन कI कमी होने का संदेह था और त काल 

स<व"�सगं कI आव6यकता थी। स�म#त ने कुओ ं कI सफाई, टयू�बगं पKरवत"न, आवरण 

मर�मत, गैस �लMट Sथापना के �लए कुओं के 2वाह कI सु<वधा के �लए वक" ओवर जॉjस 

के �लए 104 कुओं कI अनुशंषा कI। यह अनुमान है Lक इन 104 कुओ ंकI स<व"�सगं से 

कुओं के इंजेHशन म+ 117,000 बीडj लयूपीडी कI  व<ृP होगी। 

कंपनी ने इन VचिRहत कुओं कI स<व"�सगं के �लए वक" ओवर जॉब के �लए तीन साल के 

�लए दो सम<प"त Kरग Lकराए पर �लए (अ2ैल 2015)। केवल 62 2#तशत Kरग :दन9 का 

उपयोग वक" ओवर संचालन के �लए Lकया गया था जबLक Kरग को शषे 821 :दन9 के �लए 

काय" 2ाथ�मकता के आधार पर अ#तKरHत Ns�लगं ग#त<वVधय9 के �लए मोड़ :दया गया 

था। 2015-16 से 2017-18 कI अवVध के दौरान, VचिRहत Lकए गए 100 कुओं (सम<प"त 

Kरग9 कI तैनाती से पहले 4 कुओं कI स<व"�सगं हो गई) म+ से केवल 23 को कवर Lकया 

जा सका, 77 कुओं को वक" ओवर के �लए लं�बत छोड़ :दया गया। यह देखा गया Lक 

वक" ओवर ऑपरेशन के बाद इन 23 कुओं म+ इंजेHशन $मता म+ सुधार हुआ था। बाद कI 

अवVध के दौरान, शषे कुओं कI स<व"�सगं के �लए अलग से कोई Kरग Lकराए पर नह8ं 

�लया गया था। यह इंVगत करता है Lक जलाशय के दबाव और तेल कI अ#ंतम Kरकवर8 

पर कम जल के इंजेHशन के द8घ"का�लक 2भाव कI अनदेखी करते हुए तेल उ पादन पर 

अVधक जोर :दया गया था। 

2बंधन ने कहा (माच" 2020) Lक उपलjध Kरग संसाधन9 और कुओं कI 2ाथ�मकता को 

mयान म+ रखते हुए वक" ओवर योजना तैयार कI जाती है। 2बंधन/मं%ालय ने आगे कहा 

(फरवर8/जून 2021) Lक जलाशय से संबंVधत मु}9 को संबोVधत करने के �लए, <वकास 

योजनाओं पर हSत$ेप के �लए कुओं कI योजना बनाई गई है और सुर$ा को संबोVधत 

करने के �लए आव6यकता के आधार पर अRय Kरग हSत$ेप9 को 2ाथ�मकता द8 जाती है। 

2बंधन के जवाब  ने संकेत :दया Lक वॉटर इंजेHशन कुओं के �लए उVचत मह व नह8ं 

:दया गया था। वॉटर इंजेHशन कुओं के वक" ओवर के �लए Lकराए पर �लए गए सम<प"त 

Kरग9 को अRय कायb म+ बदल :दया गया था और इंजेHशन $मता म+ सुधार के �लए बचे 

हुए कुओं कI स<व"स करने कI कोई योजना नह8ं है। बाद कI इन-हाउस कमेट8 Kरपोट" 

(अगSत 2014) म+ कुओ ंकI स<व"�सगं कI आव6यकता पर भी जोर :दया गया था, िजसम+ 

कहा गया था Lक "... कई जल इंजेHटर कुएं/ िSdंyस जो 20 साल से अVधक पुराने हZ और 

�यू�बगं Kरसाव को ठ�क करने के �लए वक" ओवर जॉब कI आव6यकता होती है और/या 



2021 क� ��तवेदन सं�या 19 

 

58 

2भावी वॉटर इंजेHशन के �लए आवरण $#त... कुएं के बोर को साफ रखने और इंजेHशन 

को बनाए रखने के �लए बैकवाश, िSटमुलेशन और वक" ओवर को #नय�मत Yप से अपनाया 

जाना चा:हए। 

नीलम और ह8रा फI\ड कI वक" ओवर योजना लेखापर8$ा को उपलjध नह8ं कराई गई थी 

और इस�लए, लेखापर8$ा यह स या<पत करने म+ असमथ" है Lक वक" ओवर के �लए देय 

वॉटर इंजेHशन कुओं पर mयान :दया गया था या नह8ं। आईओजीपीट8 ने वॉटर इंजेHशन 

कुओं के वक" ओवर के बीच लंबे अतंराल पर टयू�बगं को नुकसान पहंुचान ेऔर वक" ओवर 

लागत म+ व<ृP पर :ट]पणी कI थी (�सतंबर 2016)। ह8रा $े% म+ इंजेHशन के तहत 63 

कुओं म+ से 39 शुY से ह8 एक बार भी काम नह8ं Lकया गया था। इन 63 म+ से आठ कुए ं

1991 स े2010 तक 2चालन म+ हZ और 15-20 वषb के अतंराल के बाद कुओं पर काम 

Lकया गया। नीलम के $े% म+ 24 कुओं म+ से 11 पर काम नह8ं हुआ है, िजनम+ से नौ 

कुएँ 17 साल से अVधक पुराने हZ। 

लेखापर8$ा ने देखा Lक आवरण $#त के कारण इंजेHटर कुओं को Sथायी/अSथायी Yप से 

बंद कर :दया गया था। ह8रा म+ एक इंजेHशन कुआं :दसंबर 2017 स े कंुडलाकार वा\व 

Kरसाव के कारण बंद कर :दया गया था िजसके पKरणामSवYप 12,000 बीडj\यूपीडी का  

वॉटर इंजेHशन कम हो गया था। के�सगं Kरसाव एक गंभीर सुर$ा समSया है। तेल उAयोग 

सुर$ा #नदेशालय मैनुअल के अmयाय XVI म+ सुर$ा #नयम वेल बैKरयर कI <वफलता के 

मामले म+ वेल बैKरयर और सुधारा मक कार"वाई के �लए शतb को #नधा"Kरत करते हZ। सुर$ा 

#नयम9 का पालन न करने से गंभीर पKरणाम हो सकते हZ। दो वक" ओवर जॉjस और कुछ 

वॉटर इंजेHशन कुओं के बीच बड़ ेअतंर को देखते हुए इसकI Sथापना के बाद से काम नह8ं 

Lकया गया था, वॉटर इंजेHशन कुओं के वक" ओवर / रखरखाव के �लए एक wयापक नी#त 

कI आव6यकता है। 

2बंधन/मं%ालय ने कहा (फरवर8/जून 2021) Lक इंजेHशन दर, दबाव दज", सव|$ण और 

अRय जलाशय #नदान भूखडं9/<व6लेषण Lकए गए अmययन9 से #नय�मत #नगरानी के 

पKरणाम के आधार पर, वक" ओवर के �लए कुओं कI योजना बनाई गई है। य:द जल के 

इंजेHशन कI वां#छत मा%ा 2ा]त नह8ं कI जा सकती है / िSटमुलेशन से हा�सल नह8ं कI 

जाती है, तो वक" ओवर के �लए कुऐं को शॉट"�लSट Lकया जाता है। 2बंधन/मं%ालय ने आगे 

कहा Lक इंजेHशन कुओं के वक" ओवर के �लए एक काय" योजना तैयार करने के �लए 

लेखापर8$ा अनुशंसा को नोट Lकया गया था। 
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2बंधन के उ तर को इस त�य के संदभ" म+ देखे जाने कI आव6यकता है Lक जल के 

इंजेHशन वाले कुओं के वक" ओवर जॉब और #नयोिजत वक" ओवर जॉब कI कमी के बीच 

10-15 साल का लंबा अतंराल है। 

अनुशंसा सं�या 14 

कंपनी को इन वॉटर इंजेHशन कुओं को समय पर ढंग से काम करने और तदनुसार काय" 
योजना तैयार करन ेके �लए एक तं% Sथा<पत करने कI आव6यकता है। इससे कंपनी को 
जल के इंजेHशन वाले कुओं को SवSथ िSथ#त म+ रखने और अतंतः तेल कुओं कI 
उ पादकता बढ़ाने के �लए जलाशय के दबाव को बनाए रखने के ल�य को 2ा]त करने म+ 

मदद �मलेगी। 

6.5 इंजे+शन कुओं क� ि?टमुलेशन जॉब 

वेल िSटमुलेशन33 एक वले इंटरव+शन 2L'या है िजसे अपनाया गया है Hय9Lक वॉटर 

इंजेHशन वाले कुओं म+ Sके�लगं/माइ'ो�बयल �ोथ/अव�श=ट बायोमास और माइ'ो�बयल 

2ेKरत $रण के साथ वेलबोर के ]लVगगं कI संभावना होती। वां#छत इंजेHशन को बनाए 

रखने के �लए बार-बार िSटमुलेशन जॉjस कI आव6यकता होती है। अतीत म+,उपलjध 

संसाधन9 के आधार पर कंपनी म+ िSटमुलेशन जॉब स�ती स ेपKरचा�लत होता था। एक 

आंतKरक स�म#त ने देखा (अगSत 2014) Lक अपया"]त िSटमुलेशन कम जल के इंजेHशन 

के कारण9 म+ से एक है और अनुशं�सत Lकया Lक इंजेHशन को बनाए रखने के �लए 

िSटमुलेशन जॉब कI 2L'याओं को #नय�मत Yप से अपनाया जाना चा:हए। अतंरा"ि=dय 

सलाहकार मेसस" जीसीए Aवारा सुझाए गए अनसुार दो साल म+ एक बार वां#छत आविृ त 

के 2#त िSटमुलेशन कI आविृ त 5.8 साल (मंुबई हाई) और 4.4 साल (नीलम और ह8रा) 

म+ एक बार थी। कंपनी ने िSटमुलेशन जॉjस के अपने समSया #नवारण �ि=टकोण कI 

समी$ा (2013) कI और सलाहकार Aवारा अनुशं�सत के Yप म+ इसे सव� तम उAयोग 

2थाओं के अनुYप बनाने के �लए सL'य #नवारक �ि=टकोण रखने का #नण"य �लया। इसके 

आधार पर, दो साल म+ एक बार कI आविृ त के साथ िSटमुलेशन पP#त पर काम Lकया 

गया और पि6चमी अपतट के �लए तीन साल कI अवVध के �लए एक िSटमुलेशन पोत को 

Lकराए पर �लया गया। 

                                                                 

33  ि?टमुलेशन जॉब म! एGसड, सॉcव!ट और रासाय�नक उपचार शाGमल हS, जो कुएं के पास के �नमाUण क� 
पारग{यता म! सुधार करत ेहS, कुएं का इंजे+शन उ:पादकता को बढ़ात ेहS। 
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इस संबंध म+, लेखापर8$ा ने देखा Lक सम<प"त िSटमुलेशन पोत को Lकराए पर लेने के 

बावजूद, कंपनी ने वा<ष"क आधार पर अनुमो:दत काय"भार के मुकाबले इंजेHशन कुओं कI 

कम सं�या म+ िSटमुलेशन जॉjसकI योजना बनाई। मंुबई हाई म+, 680 िSटमुलेशन 

जॉjसके Sवीकृत काय"भार के मुकाबले, केवल 157 जॉjसकI योजना बनाई गई थी 

(23 2#तशत); इसम+ से केवल 120 काय" (18 2#तशत) Lकए गए। इसी तरह, नीलम और 

ह8रा म+, 176 जॉjसके Sवीकृत काय"भार के मुकाबले, केवल 69 िSटमुलेशन जॉjस 

(39 2#तशत) Lकए गए थे। लेखापर8$ा के वा<ष"क योजना <ववरण कI मांग करने पर 

नीलम और ह8रा ने कहा Lक "िSटमुलेशन कुओं कI योजना तैयार नह8ं कI गई है और वॉटर 

इंजेHशन कुओं म+ िSटमुलेशन काय"भार पूरे वष" #नरंतर आधार पर काम Lकया जाता है"। 

2बंधन/मं%ालय ने कहा (फरवर8/जून 2021) Lक उपलjध संसाधन9 के अनुसार िSटमुलेशन 

कायb के �लए काय"भार को अनुकू�लत Lकया गया है और अ#तKरHत िSटमुलेशन पोत को 

Lकराए पर �लया जा रहा है ताLक वॉटर इंजेHशन िSटमुलेशन जॉjसपर भी mयान :दया जा 

सके। 

उ तर को इस त�य से देखने कI आव6यकता है Lक सम<प"त िSटमुलेशन पोत को तेल के 

कुओं कI िSटमुलेशन के �लए मोड़ :दया गया था। सभी $े%9 के �लए वॉटर इंजेHशन कुओं 

के �लए िSटमुलेशन पोत संसाधन9 का आवंटन 2016-17 म+ केवल 3.5 2#तशत, 

2017-18 म+ 3.8 2#तशत और 2018-19 म+ 1.4 2#तशत था। यह दशा"ता है कI जलाशय 

के SवाS�य कI कIमत पर इंजेHशन कुओं पर तेल के कुओं कI िSटमुलेशन को 2ाथ�मकता 

द8। 

अनुशंसा सं�या 15 

कंपनी को अपने वत"मान अ�यास/नी#त कI समी$ा करनी चा:हए ताLक जल के इंजेHशन 
वाले कुओं को सव� तम उAयोग 2थाओं के अनुYप बनाया जा सके। इससे �सSटम या 
वेलबोर को गंभीर नुकसान होने से पहले #नवारक उपाय करने और कुओं कI इंजेHशन 

$मता म+ सुधार करने म+ मदद �मलेगी 

6.6 इंजे+टरL का बैकवाश 

एक अवVध के दौरान, कुछ अवां#छत साम�ी जैसे जंग के कण, मतृ सू�म जीव, आ:द, 

वेलबोर के पास जमा हो जाते हZ और वेलबोर कI िSथ#त म+ सुधार के �लए उRह+ हटाने / 

साफ करने कI आव6यकता होती है। बैकवा�शगं वॉटर इंजेHटर #नकटवत� वेलबोर $#त को 
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दरू करने और खोई हुई इंजेHशन कI एक मह वपूण" मा%ा को बहाल करने के �लए एक 

अ#तKरHत तर8का है। बकैवाश 2L'या म+, Lकसी भी गठन $#त को साफ करने के �लए 

इंजेHटर को वापस 2वा:हत Lकया जाता है। बैकवाश ^व के नमूने इंजेHशन वाले जल कI 

गुणव ता का एक मह वपूण" संकेतक हZ और वॉटर इंजेHशन 2L'या के बारे म+ अतं�"ि=ट 

2दान करते हZ। जलाशय कI पारग�यता म+ कमी या इंजेHशन म+ कमी से बचने के �लए 

इंजेHटर कुओं को #नय�मत अतंराल पर बैकवाश करने कI आव6यकता होती है। लेखापर8$ा 

ने देखा Lक योजना के <वYP बैकवाश ग#त<वVधय9 म+ पया"]त कमी थी जैसा Lक ता�लका 

6.3 म+ :दया गया है। 

ताGलका 6.3 योजना बनाम वा?त.वक बैकवाश कायU 

वषU 

 

मुंबई हाई फ�cड नीलम और ह%रा फ�cड 

योजना 

(सं.) 

वा?त.व

क (सं). 

 

उपलिtध 

(��तशत म!) 
योजना कुओं का बैकवाश (सं.) 

2014-15 377 433 114.9  

 

उपलj ध नह8 

8 

2015-16 406 408 100.5 4 

2016-17 366 344 94.0 12 

2017-18 355 235 66.2 4 

2018-19 314 178 56.7 7 

jोत: �बंधन ,वारा �?तुत डटेा 

ता�लका से देखा जा सकता है Lक मंुबई हाई $े%9 म+ इंजेHटर9 के बैकवाश कI उपलिjध म+ 

कमी कI 2विृ त है। 

6.6.1 मंुबई हाई: एक आंतKरक स�म#त ने देखा (जुलाई 2012) Lक मंुबई हाई म+ सी�मत 

सं�या म+ वाटर इंजेHशन वाले कुओं का बैक Mलो Lकया जा रहा था। क�मट8 ने पाया Lक 

291 िSdंyस म+ से केवल 132 िSdंyस ह8 गैस �लMट वॉ\व से लैस थीं और इस तरह 

इRह+ #नय�मत Yप से बकैवाश Lकया जा सकता था; शषे 159 िSdंyस म+ गैस �लMट वा\व 

2ावधान कI आव6यकता थी और इस�लए, स�म#त ने उपचारा मक कार"वाई का 2Sताव 

रखा। अनुशंसाओं के अनुपालन कI िSथ#त लेखापर8$ा को उपलjध नह8ं कराई गई थी। 

मंुबई हाई म+ ग:ठत एक टाSक फोस" ने दोहराया (अHटूबर 2018) Lक इंजेHटर9 के 

#नय�मत बैकवा�शगं का अ,छ� तरह से इंजेHशन पर सकारा मक 2भाव पड़ता है और छह 

मह8ने म+ एक बार इंजेHटर के बैकवाश कI अनुशंसा कI जाती है। 
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लेखापर8$ा को 2Sतुत Lकए गए वॉटर इंजेHशन बैकवाश नमून9 के आंकड़9 कI जांच से 

पता चला Lक बैकवाश कI आवVधकता 2#त इंजेHटर34 एक वष" से अVधक है। 334 

इंजेHटर9 म+ से, 26 इंजेHटर9 म+ कोई बैकवाश नह8ं Lकया गया था और लगभग 158 

इंजेHटर <पछले बैकवाश से छह मह8ने से अVधक के समय अतंराल को देखते हुए बैकवाश 

के �लए थे। लेखापर8$ा ने देखा Lक िजन कुओं म+ गैस �लMट वा\व Sथा<पत नह8ं थे, व े

बैकवाश के �लए अ#तदेय थे। मु�बई उ तर पि6चम ]लेटफॉम" म+, लेखापर8$ा को उपलjध 

कराए गए 77 अ�भलेख9 म+ से 42 मामल9 म+, बैकवाश नमूने नह8ं �लए गए थे, िजससे 

बैकवाश 2L'या अ2भावी हो गई थी। 2बंधन ने बैकवाश योजना कI असफलता और 

बैकवाश अनुपालन वाले कुओं के <ववरण पर कोई :ट]पणी नह8ं कI। 

6.6.2 नीलम और ह%रा: मंुबई हाई $े% कI तुलना म+, िजसम+ वाटर इंजेHशन वाले कुओं के 

बैकवाश कI मा�सक योजना है, नीलम और ह8रा $े% म+ बैकवाश के �लए एक सुwयविSथत 

�ि=टकोण नह8ं है। केवल 35 मामल9 म+, 2 येक इंजेHटर के �लए छह मह8ने म+ एक बार 

Lकए जाने कI आव6यकता के मुकाबले 2014-15 से 2018-19 के दौरान वाटर इंजेHशन 

वाले कुओं का बैकवाश Lकया गया था। कंपनी Aवारा साझा Lकए गए बैकवाश <ववरण ने 

संकेत :दया Lक 2L'या का #नय�मत Yप से पालन नह8ं Lकया गया था। नमून9 का 

<व6लेषण नह8ं Lकया गया, िजससे 2यास #न=2भावी हो गए। 

2बंधन ने कहा (:दसंबर 2019/फरवर8 2020) Lक उपकरण के �लए आव6यक नमूना Sथल 

कI अनुपलjधता के कारण बैकवाश कI 2L'या के दौरान कोई नमूना एक% नह8ं Lकया 

गया था और इस�लए नमून9 का 2योगशाला <व6लेषण उपलjध नह8ं था। हालांLक, नीलम 

और ह8रा के $े%9 म+ हर मह8ने कम स ेकम 3-5 वाटर इंजेHटर बैकवाश काय" करने और 

एक% Lकए गए बैकवाश जल के नमूने कI एक <वSततृ रसाय#नक <व6लेषण Kरपोट" तैयार 

करने का #नण"य �लया गया है। 2बंधन/मं%ालय ने आ6वासन :दया (फरवर8/जून 2021) Lक 

भ<व=य म+ बैकवाश योजना का कड़ाई से पालन Lकया जाएगा। 

 

 

 
                                                                 

34  इंजे+शन कुआँ / ि?Pंग - इंजे+शन कुआँ एक कुआँ है िजसके मा�यम से जलाशय के दबाव को बनाए 
रखने के Gलए जलाशय म! जल डाला जाता है। इंजे+शन कुएं म! Gसगंल ि?Pंग या dयूल ि?PंRस हो 
सकत ेहS। 
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अनुशंसा सं�या 16 

कंपनी को कुओं कI इंजेHशन $मता म+ सुधार और जल के इंजेHशन को बढ़ाने के �लए 
#नधा"Kरत अवVध के अनुसार #नय�मत Yप से कुओं का बैकवाश करना चा:हए। साथ ह8 
जल के इंजेHशन के �लए #नयोिजत/जुटाए गए संसाधन9 को उ पादक कुओं कI 

आव6यकताओं से अलग माना जा सकता है। 

6.7 संIेप 

लेखापर8$ा ने सभी ]लेटफामb म+ वां#छत Sतर कI तुलना म+ उ,च Sतर के $रण को देखा 

जो Vचतंा का <वषय है। कंपनी पाइपलाइन9 म+ जमा मलबे को हटाने के �लए आवVधक 

<पVगगं योजना का पालन नह8ं कर सकI। इसके अलावा, <पग के नमून9 कI #नगरानी न 

करने से अ�यास करने का उ}े6य <वफल हो गया। लेखापर8$ा ने उ,च घु�लत ऑHसीजन 

और 2वाह वेग के गैर-रखरखाव को देखते हुए पाइपलाइन9 कI समयपूव" <वफलता को भी 

देखा। यह भी देखा गया Lक समय-समय पर वक" ओवर/इंजेHटर9 कI िSटमुलेशन नह8ं कI 

गई थी िजसके कारण इंजेHशन कI हा#न/सुर$ा मु}े को $#त हुई । वॉटर इंजेHशन कुओं 

के �लए <वशषे Yप से Lकराए पर �लए गए संसाधन9 को जलाशय के SवाS�य कI कIमत 

पर तेल के कुओं म+ बदल :दया गया था। इस 2कार, आव6यकता के अनसुार पाइपलाइन9 

और इंजेHशन कुओं का रखरखाव नह8ं Lकया गया था और इंजेHशन कुओं का वक" ओवर, 

िSटमुलेशन और बैकवाश संचालन 2भावी ढंग से नह8ं Lकया गया था, िजससे इंजेHशन म+ 

Vगरावट आई।  
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अ�याय 7 

अपयाUXत वॉटर इंजे+शन का �भाव 

इंजेHशन जल कI #नयोिजत मा%ा और वा#ंछत गणुव ता को बनाए रखने कI <वफलता ने शRूयता 

$#तप#ूत " पर 2#तकूल 2भाव डाला और पKरणामSवYप जलाशय के दबाव म+ Vगरावट और अतंतः 

क,चे तले के उ पादन पर 2#तकूल 2भाव पड़ा। जैसे ह8 जलाशय का दबाव कम होता है, जलाशय 

से गसै #नकलने लगती है िजससे तले कI पारग�यता कम हो जाती है। 

7.1  जलाशय ?वा?�य और �नगरानी 

$े%9 कI Sथापना के बाद से, अपया"]त जल के इंजHेशन के कारण, जलाशय के दबाव म+ लगातार 

Vगरावट आ रह8 थी। िजसने क,चे तले कI उ पादकता और इसकI अ#ंतम Kरकवर8 को 2भा<वत 

Lकया। 

लेखापर8$ा ने देखा Lक मुबंई उ,च, नीलम और ह8रा $े%9 म+ जलाशय का दबाव अपने 2ारं�भक 

दबाव Sतर से लगातार कम हो रहा है। मुबंई हाई फI\ड म+ उ पादन शYु होने के समय 2ारं�भक 

जलाशय दबाव 2,250 पीएसआई35 था और वाटर इंजेHशन कI शiुआत म+ जलाशय का दबाव 

2,100 पीएसआईथा। मुबंई हाई नॉथ" (L-III) कI 2मखु तले उ पादक परत म+ जलाशय का दबाव 

2014 म+ 1,625 पीएसआई  से घटकर :दसबंर 2019 म+ 1,585.2 पीएसआई हो गया और मुबंई 

हाई साउथ (L-III) म+, यह 2014 म+ 1,562 पीएसआई से घटकर :दसबंर 2019 म+ 1,551.7 

पीएसआई हो गया। ह8रा $े% म+, नवबंर 2019 म+ जलाशय का दबाव 2,100 पीएसआई के 

2ारं�भक जलाशय दबाव से घटकर 900-1,200 पीएसआई हो गया। नीलम $%े म+ 2ारं�भक दबाव 

लगभग 2,100 पीएसआई था, जो नवबंर 2019 म+ घटकर 1000-1520 पीएसआई हो गया। 

जलाशय म+ गसै कैप से उ,च गसै उ पादन Aवारा वाटर इंजHेशन कI कमी के कारण जलाशय के 

दबाव म+ Vगरावट को और बढ़ा :दया गया है। गसै/तले अनपुात36 म+ व<ृP जलाशय के दबाव म+ 

कमी का सकेंत है। जैसे ह8 जलाशय का दबाव कम होता है, जलाशय म+ गसै बनने लगती है, 

िजससे तले कI पारग�यता कम हो जाती है। 

कंपनी और उसके आंतKरक काय" बल/स�म#तय9 (1990-2019) Aवारा #नयHुत बाहर8 डोमेन 

<वशषे�9/सलाहकार9 ने जलाशय के दबाव म+ Vगरावट पर 2काश डाला (अनलुRनक-XIII) और कम 

दबाव वाले $े%9 को सबंोVधत करने, शRूयता मआुवजे म+ सधुार और इस तरह जलाशय SवाS�य 

कI आव6यकता को दोहराया। 

                                                                 

35  दबाव क� मापन इकाई - पाउंड ��त वगU इंच (पीएसआई) 
36  गैस/तले अनुपात - घोल से �नकलने वाल% गैस के आयतन का मानक प�रि?थ�तयL म! तले के 

आयतन (वॉcयूम/वॉcयूम) से   अनुपात है। 
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म%ंालय ने अपनी तकनीकI शाखा, हाइsोकाब"न महा#नदेशक (डीजीएच) के माmयम से भी समय-

समय पर अपया"]त वॉटर इंजेHशन और जलाशय के SवाS�य और कुऐं उ पादकता पर इसके 

2भाव पर Vचतंा wयHत कI है। अपनी आवVधक उ पादन समी$ा बठैक9 म+, डीजीएच ने जल के 

इंजेHशन और जलाशय के SवाS�य के रखरखाव के मह व पर भी जोर :दया था जैसा Lक नीच े

बताया गया है: 

• मंुबई हाई और ह8रा म+ जलाशय 2बंधन खराब है; मंुबई उ,च $े%9 म+ दबाव म+ 

Vगरावट देखी गई है। $%े का खराब <वतरण37 और अपया"]त मा%ा के कारण जल का 

इंजेHशन सफल नह8ं हो पा रहा है। जल इंजेHटर के असमान $े% 2सार/वॉटर इंजेHशन 

दर9 के पKरणामSवYप जलाशय म+ दबाव Vगर गया जबLक अपया"]त जल इंजेHशन/कम 

शूRयता 2#तSथापन अनुपात औसत जलाशय दबाव म+ Vगरावट के �लए िज�मेदार है। 

दबाव म+ Vगरावट/भंडार के दबाव म+ कमी के पKरणामSवYप अ,छ� तरह से उ पादकता म+ 

Vगरावट आती है। इस 2कार, वॉटर इंजेHशन पKरक\पना के अनुसार जलाशय का समथ"न 

नह8ं करता। डीजीएच ने इंजेHटर और उ पादक9 के बीच उपयुHत पैटन" Aवारा $े% के 

<वतरण म+ सुधार का सुझाव :दया (अ2ैल 2018)। 

• नीलम-ह8रा $े% म+ तेल उ पादन उ तर8 ह8रा $े% (मई 2017) म+ दबाव Vगरावट के 

कारण बाVधत था और डीजी-डीजीएच ने देखा (अगSत 2018) Lक 'नीलम-ह8रा के उ,च 

गुणव ता वाले जलाशय9 के बावजूद, साधन' कु2बंधन के कारण उ पादन बाVधत हुआ है। 

• मंुबई हाई और नीलम-ह8रा के खेत9 म+ दबाव काफI कम हो गया है। मंुबई हाई/ह8रा 

$े%9 के जलाशय9 कI उ पादकता म+ ती« Vगरावट का मु�य कारण कम संचयी शूRयता 

मुआवजे के कारण जलाशय के दबाव म+ तेज Vगरावट है। एक बार जब दबाव कम हो 

जाता है, तो वाटर इंजेHशन उ पादक9 को तेल देने के मामले म+ 2भावी नह8ं होता है और 

यह पास के उ पादक को शॉट" सLक" ट करता है। अ#नय�मत/अपया"]त इंजेHशन से जलाशय 

के दबाव को बनाए रखने का उ}े6य 2ा]त नह8ं हुआ। कुल वॉटर इंजेHशन दर म+ काफI हद 

तक व<ृP करनी पड़ सकती है और जलाशय के दबाव को पया"]त Yप से बहाल करना 

होगा (फरवर8 2021)। 

य:द उपरोHत �सफाKरश9 को पूर8 तरह स ेलागू Lकया जाता तो इससे जलाशय9 का दबाव 

बनाए रखने म+ मदद �मलती। 

2बंधन/मं%ालय ने कहा (फरवर8/जून 2021) Lक <पछले दो वषb के दौरान मंुबई हाई म+ 

ठोस कार"वाई कI गई है और इसके पKरणामSवYप जून 2018 म+ वॉटर इंजेHशन Sतर 7.5 
                                                                 

37  Iे3 .वतरण - भौगोGलक फैलाव। 
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लाख बीडj\यूपीडी से बढ़कर अ2ैल 2020 म+ 9.5 लाख बीडj\यूपीडी हो गया और जल का 

इंजेHशन माच" 2021 तक इसे बढ़ाकर 11.5 लाख bwpd करने कI योजना है। यह भी 

कहा गया था Lक उ,च गैस तेल अनुपात वाले कुओं को जलाशय 2बंधन के :हSसे के Yप 

म+ बंद कर :दया गया था। 

2बंधन/मं%ालय के उ तर को इस त�य के संदभ" म+ देखे जाने कI आव6यकता है Lक 

2019-20 और 2020-21 के दौरान मंुबई हाई म+ वाSत<वक जल का इंजेHशन भी योजना 

से कम था। 2019-20 के दौरान, वा<ष"क योजना म+ 11.31 लाख BWPD के औसत जल 

के इंजेHशन के मुकाबले, 2ा]त वाSत<वक औसत वॉटर इंजेHशन केवल 9.35 लाख 

BWPD (17 2#तशत कI कमी) था। इसी तरह, 2020-21 के दौरान �ब\ड-अप योजना म+ 

#नयोिजत 10.51 लाख बीडj\यूपीडी के औसत जल के इंजेHशन के मुकाबले वाSत<वक 

औसत वॉटर इंजेHशन केवल 8.86 लाख बीडj\यूपीडी (15.76 2#तशत कI कमी) था। 

इसके अलावा, आंतKरक स�म#तय938 के साथ-साथ सलाहकार939 ने बार-बार जलाशय के 

दबाव को बढ़ाने के �लए जल के इंजेHशन कI मा%ा बढ़ाने कI अनुशंसा  कI है। 

पुन: <वकास योजना इंजेHशन Sतर और वाSत<वक इंजेHशन, उ® बढ़ने के बु#नयाद8 ढांचे 

और अ,छ� तरह से रखरखाव के मु}9 के बीच #नरंतर अतंर के साथ इंजेHशन कI देर8 से 

शुY होने को देखते हुए, यह अ#नि6चत है Lक कंपनी #नकट भ<व=य म+ 100 2#तशत के 

शूRय 2#तSथापन को 2ा]त करने म+ स$म होगी और पKरकि\पत दबाव Sतर और 

जलाशय SवाS�य को बनाए रखेगी। 

अनशुसंा  स�ंया 17 

कंपनी पुन<व"कास योजना Sतर9 पर इंजेHशन कI मा%ा सु#नि6चत करके दबाव Vगरावट 

को संबोVधत करने के �लए एक समयबP काय" योजना तैयार कर सकती है और वाटर 

इंजेHशन के असमान $े% 2सार से बच सकती है। 

 

                                                                 

38   मcट%-BडGसिXलनर% ट%म (एमडीट%) क� �रपोटU 'मुंबई हाई म! सु.वधा लागत अनुकूलन और वॉटर 
इंजे+शन सुधार' पर - जुलाई 2012, 'एमएच फ�cड म! जल के इंजे+शन के .व?तार और पुन.वUतरण' 
पर टा?क फोसU �रपोटU-अ+टूबर 2018। 

39   अंतराUvP%य सलाहकार मैससU गैफनी, +लाइन एंड एसोGसएट 2000 से एमएच पुन.वUकास योजनाओं के 
कायाU"वयन के Gलए परामशU कायU के Gलए लगे हुए थे और अंतराUvP%य पेPोGलयम सलाहकार .वGलयम 
एम कॉब एंड एसोGसए�स, आईएनसी को मुंबई हाई फ�cड म! वॉटर इंजे+शन संचालन क� समीIा 
करने के Gलए लगाया गया था (अग?त 2009)। 
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7.2 �नvपादन ब!चमा>क� ग 

कंपनी का #न=पादन ब+चमाLक� ग समूह माच" 2002 म+ बनाया गया था और इसका मु�य 

काय" #न=पादन अनुबंध940 का <वकास और #नगरानी करना था; द#ुनया कI अ�णी अRवेषण 

और उ पादन कंप#नय9 के साथ कंपनी कI ग#त<वVधय9 के �लए मानको को <वक�सत 

करना था। ब+चमाLक� ग समूह कंपनी के भीतर 2 येक सामKरक wयापार इकाई (एसबीयू) के 

2मुख #न=पादन संकेतक (केपीआई) कI पहचान करता है। केपीआई मं%ालय के साथ 

एमओयू मापदंड9 से 2वा:हत होते हZ और इसम+ अRय एसबीयू मह वपूण" पैरामीटर शा�मल 

होते हZ। 'जलाशय SवाS�य' के केपीआई म+ 'वाटर इंजेHशन' और 'जलाशय दबाव रखरखाव' 

के ल�य शा�मल हZ (यह 2015-16 से शुY Lकया गया था)। एसबीयू (पKरसंपि त) Aवारा 

2Sता<वत ल�य के आधार पर 'जलाशय SवाS�य' के केपीआई के #न=पादन का मू\यांकन 

Lकया जाता है। 

लेखापर8$ा ने देखा Lक ब+चमाLक� ग समूह ने उपरोHत सभी केपीआई को <व6व कI अ�णी 

अRवेषण और उ पादन कंप#नय9 के साथ मानक S था<पत नह8ं Lकया। #न=पादन अनुबंध म+ 

जलाशय के दबाव पर केपीआई के संबंध म+, कंपनी ने जलाशय9 के दबाव को पूल/ 

आरk$त के केवल 70 2#तशत पर बनाए रखने का िSथर ल�य बनाए रखा। 

2बंधन ने कहा (जून 2020) Lक उपलिjध के इ#तहास को mयान म+ रखते हुए 2016-17 

म+ एक S माट" (<व�श=ट, मापने योyय, 2ा]त करने योyय, 2ासंVगक, समयबP) 70 2#तशत 

केपीआई #नधा"Kरत Lकया गया था। 2बंधन/मं%ालय ने आगे कहा (फरवर8/जून 2021) Lक 

<व6व कI अ�णी अRवेषण और उ पादन कंप#नय9 के साथ ब+चमाLक� ग केपीआई पर उVचत 

सावधानी बरती जाएगी। 

2बंधन के उ तर को इस त�य के संदभ" म+ देखे जाने कI आव6यकता है Lक वा<ष"क वॉटर 

इंजेHशन योजना को $%ेीय <वकास योजना के अनुसार 2ा]त करने योyय मा%ा और 

आव6यकता से हमेशा कम के आधार पर बाधाओ ंको mयान म+ रखत ेहुए तैयार Lकया गया 

था। जलाशय के दबाव म+ #नरंतर कमी, <व�भRन परत9 के बीच इंजेHशन के असमान 

<वतरण और क,च ेतेल के पKरणामी कम उ पादन को देखते हुए, इस केपीआई के तहत 

$े% के #न=पादन के मू\यांकन के �लए 2बंधन Aवारा इस तरह के िSथर 70 2#तशत 

ल�य को रखने से इसका उ}े6य <वफल हो गया है। इसके अलावा, लेखापर8$ा ने देखा Lक 

                                                                 

40   �नvपादन अनुबंध एसबीयू के �मुख के साथ दजU साम�रक aयावसा�यक इकाइयL के �नvपादन के 
मूcयांकन के Gलए एक उपकरण है। 
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2019-20 से, जलाशय SवाS�य का मानदंड #न= पादन  अनुबंध का :हSसा नह8ं है, जो 

शीष" 2बंधन Aवारा जलाशय SवाS�य कI #नगरानी कI कमी को दशा"ता है। मं%ालय के 

साथ कंपनी Aवारा हSता$Kरत समझौता �ापन म+ जलाशय के SवाS�य पर कोई पैरामीटर 

नह8ं है। 

अनशुसंा स�ंया 18 

कंपनी को अपने संचालन के सह8 #न=पादन का मू\यांकन करने के �लए 2ा]त करने 

योyय आधार के बजाय अतंरा"=d8य / उAयोग के सव"lे=ठ #न=पादन के मानको पर <वचार 

करते हुए ल�य तय करना चा:हए। #न=पादन #नगरानी और मानक तय करके वाटर 

इंजेHशन के मह  व को बढ़ाया जा सकता है। 

7.3  कpचे तले के उ:पादन पर �भाव 

जल के इंजेHशन म+ कमी क,च ेतेल के कम उ पादन के मह वपूण" कारण9 म+ से एक है। 

कंपनी अपने जलाशय9 के �समुलेशन मॉडल के आधार पर अपना उ पादन 2ोफाइल तयैार 

करती है। लेखापर8$ा न े2बंधन से कम वॉटर इंजेHशन के कारण क,च ेतेल के उ पादन 

पर 2भाव का अनुमान लगाने का अनुरोध Lकया। कंपनी के आंतKरक Kरसच" इंSट8�यूट, 

इंSट8�यूट ऑफ Kरजवा"यर Sटडीज ने मौजूदा �समुलेशन मॉडल का इSतेमाल करते हुए 

पुन<व"कास योजना Sतर9 के जल के इंजेHशन कI मा%ा को बदलकर वाSत<वक इंजेHशन के 

साथ 'ूड तक पहंुचने के �लए इSतेमाल Lकया जो कम जल के इंजेHशन के कारण 

उ पा:दत नह8ं Lकया जा सका।  जलाशय अmययन संSथान ने सूVचत Lकया 

(जुलाई 2020) Lक wयवहाय"ता Kरपोट" (आधार ]लस व<ृPशील) के अनुसार उ पादन कI 

तुलना म+ 2014-15 से 2018-19 के दौरान कम जल के इंजेHशन के कारण 3.695 

एमएमट841 तेल कI कमी है। 

लेखापर8$ा ने देखा Lक कंपनी ने 2014-15 से 2018-19 के दौरान इन $े%9 म+ <व�भRन 

दर9 पर वाSत<वक पKरचालन हा#न कI सूचना द8। कंपनी Aवारा बताई गई वाSत<वक 

पKरचालन हा#न 0.64 से 2.35 2#तशत (मंुबई हाई), 3.55 से 11.22 2#तशत (ह8रा) और 

0.03 से 16 2#तशत (नीलम) के बीच थी। इस�लए, लेखापर8$ा ने 2014-15 से 

2018-19 के दौरान Kरपोट" कI गई वाSत<वक हा#न पर <वचार करते हुए 3.695 एमएमट8 

के तेल घाटे को 2#तवे:दत करते हुए 2बंधन को Lफर से काम Lकया, जो 3.79 एमएमट8 

                                                                 

41  इस तले घाटे क� गणना 6 ��तशत क� प�रचालन हा�न को देखत ेहुए क� गई थी। 
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#नकला। कम वॉटर इंजेHशन के कारण 3.79 एमएमट8 तेल कI कमी का मू\य 2014-15 

से 2018-19 के दौरान `11,276.79 करोड़ (अनुलRनक-XIV ए, बी) था। 2बंधन/मं%ालय 

ने कहा (फरवर8/जून 2021) Lक वैधा#नक कर  पर <वचार करने के बाद ओएनजीसी के 

�लए तेल का मू\य ` 7,802.50 करोड़ होगा। इस 2कार, शषे `3,474.29 करोड़ भारत 

सरकार को राजSव हा#न है। 

2बंधन ने कहा (फरवर8 2021) Lक 2014-19 कI अवVध के �लए जलाशय अmययन 

संSथान Aवारा अनुमा#नत तेल कI कमी Sथायी नह8ं बि\क आSथVगत उ पादन है, िजसके 

�लए ठोस <वकास योजनाएँ लागू कI जा रह8 हZ। 

2बंधन कI 2#तL'या उVचत नह8ं है। हाइsोकाब"न महा#नदेशालय (डीजीएच) ने मंुबई हाई 

और नीलम और ह8रा $े%9 के जलाशय #न=पादन <व6लेषण के संबंध म+ देखा 

(फरवर8 2021) Lक एक बार जलाशय का दबाव कम होने के बाद, जल का इंजेHशन 

उ पादक को तेल #नकालने के मामले म+ 2भावी नह8ं होता है और यह कम दबाव $े% के 

माmयम से #नकटवत� उ पादक को शॉट"-सLक" ट कर सकता है। यहां तक Lक कम दबाव 

वाले जलाशय म+ कोई भी बढ़8 हुई तेल वसूल8 2L'या 2भावी नह8ं होगी। 

इसके अलावा, मं%ालय ने अपने उ तर म+ कहा (जून/जुलाई 2021) Lक: 

i) जलाशय के SवाS�य को बनाए रखना एक पुरानी समSया रह8 है। ऐ#तहा�सक Yप 

से, पया"]त जल के इंजेHशन कI कमी रह8 है, भले ह8 सभी <वकास योजनाओं म+ जलाशय 

के दबाव को बनाए रखने और माmय�मक तेल वसूल8 म+ सुधार के �लए एक मह वपूण" 

इनपुट के Yप म+ जल के इंजेHशन कI पKरक\पना कI गई हो। 

ii) मंुबई हाई और नीलम ह8रा $े%9 म+ <व6व Sतर पर तुलनीय पुन2ा"ि]त कारक 2ा]त 

करने के �लए अ,छे जलाशय SवाS�य और पया"]त जलाशय दबाव को बनाए रखना 

अ#नवाय" है। 

iii) कम दबाव वाले जलाशय म+ ईओआर 2L'या 2भावी नह8ं होगी। साथ ह8, एक बार 

जब दबाव कम हो जाता है, तो जल का इंजेHशन उ पादक को तेल देने के मामले म+ 

2भावी नह8ं होता है और यह कम दबाव पथ के माmयम से पास के उ पादक को शॉट"-

सLक" ट करता है, िजससे उ पादक कुओं से तेल उ पादन कम हो जाता है। 

iv) जल के इंजेHशन कI पया"]त मा%ा और गुणव ता के माmयम से सपंूण" वॉटर 

इंजेHशन बु#नयाद8 ढांच ेको सुधारने और जलाशय के दबाव को बढ़ाने के �लए wयविSथत 

2यास आव6यक हZ। जैसा Lक पहले कहा गया है, सुधार कI काफI गुंजाइश है और अब 

तक हा�सल Lकए गए संचयी वसूल8 कारक म+ उ\लेखनीय व<ृP हुई है। 
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v) 2039-40 (मंुबई हाई फI\ड म+ 33 2#तशत) तक Kरकवर8 फैHटर म+ अनुमा#नत 

व<ृP द#ुनया भर म+ समान जलाशय9 कI तुलना म+ कम है। जलाशय के SवाS�य को बनाए 

रखते हुए द8घ"का�लक लाभ को mयान म+ रखते हुए $े% <वकास और उ पादन ट8म9 को 

सामंजSय म+ काम करने कI आव6यकता है। 

कंपनी Aवारा ओएनजीसी एनज� Sdैटेजी - 2040 के #नमा"ण के �लए #नयुHत सलाहकार, 

मैसस" बोSटन कंसि\टंग �ुप (इंNडया) 2ा.�ल. ने भी देखा (:दसंबर 2018) Lक 'पKरपHव 

$े%9 म+ ओएनजीसी कI Kरकवर8 दर वत"मान म+ 25-35 2#तशत है। इसकI तुलना म+, 

सव� तम lेणी के वैि6वक साVथय9 ने 45-55 2#तशत कI वसूल8 दर हा�सल कI है। 

2बंधन ने कहा (जून 2020/फरवर8 2021) Lक उ पादन बेस 2ोडHशन के साथ-साथ नए 

इनपुट से आता है। इस�लए, कुल उ पादन, $े% के #न=पादन का अVधक यथाथ"वाद8 माप 

2दान करता है। 1 अ2ैल 2020 तक, मंुबई हाई और नीलम और ह8रा $े%9 के मामले म+, 

3.666 एमएमट8 कI Vगरावट के साथ 613.105 एमएमट8 के योजना उ पादन के मुकाबले 

संचयी उ पादन 609.439 एमएमट8 था। 

2बंधन का उ तर माRय नह8ं है। कंपनी ने छह फIसद8 नुकसान कI अनुम#त देकर 

#नयोिजत उ पादन पर <वचार Lकया। 2014-15 से 2018-19 के दौरान मंुबई हाई के 

मामले म+ औसत हा#न 1.43 2#तशत थी। इसके अलावा, कंपनी Aवारा Kरपोट" Lकए गए 

वाSत<वक उ पादन म+ गैर-क,च ेतेल त व शा�मल थे, जैसे मूल तलछट और जल (बीएस 

एंड डj\यू)42, ऑफ-गैस43 और कंडनेसेट मा%ा44 जो पीएनजी #नयम9 के अनुसार क,च ेतले 

के उ पादन का :हSसा नह8ं है। Kरपोट" Lकए गए उ पादन म+ गैर-क,च े तेल त व9 को 

छोड़कर, अ2ैल 2020 तक संचयी उ पादन और वाSत<वक उ पादन के बीच का अतंर 

43.88 एमएमट8 था। 

                                                                 

42  मूल तलछट और जल (बीएस एंड डtcयू) गैर-हाइ^ोकाबUन क� मा3ा को संदGभUत करता है जो गंदगी 
(तलछट) और जल से बना होता है। ओएनजीसी अपतट म!, बीएस एंड डtcयू यु+त आंGशक #प से 
ि?थर कpच ेतले को कpच ेतले के उ:पादन क� �रपोsट�ग के Gलए मापा जाता है। आंGशक #प से 
ि?थर कpच ेतले को पूणU ि?थर%करण के Gलए अपतट से तटवत� टGमUनल (उरण संयं3) म! भेजा जाता 
है, िजसम! आंGशक #प से कpच ेतले से बीएस एंड डtcयू को हटा sदया जाता है। 

43  ऑफ-गैस आंGशक #प से ि?थर कpच ेतले म! घुल% हुई गैस है िजसे उरण संयं3 म! कpच ेतले क� 
ि?थर%करण �>Kया के दौरान अलग >कया जाता है और �रपोटU >कए गए गैस उ:पादन म! जोड़ा जाता 
है। 

44  कंडनेसेट: तरल हाइ^ोकाबUन जो कpच ेतले क� तुलना म! हcका होता है, िजसक� एपीआई (े.वट% 45 
से अ/धक होती है उसे कंडनेसेट कहा जाता है। मूल #प से, जलाशय क� ि?थ�तयL यानी जलाशय के 
तापमान और दबाव पर जलाशय म! कोई घनीभूत नह%ं होता है। कुएं के बोर से सतह तक गैस के 
�वाह के दौरान, कुएं के lव के दबाव और तापमान म! प�रवतUन होता है अथाUत तापमान और दबाव 
दोनL म! कमी आती है, और प�रणाम?व#प गैस के भार% हाइ^ोकाबUन घटक संघ�नत #प म! संघ�नत 
हो जात ेहS। 
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डीजीएच ने भी लेखापर8$ा के साथ सहम#त wयHत कI (जुलाई 2021) Lक 'गैर क,च ेतेल 

त व' (बीएस एंड डj\यू, ऑफ-गैस और कंडनेसटे) को पीएनजी #नयम, 1959 #नयम 3 

(बी) समय-समय पर संशोVधत के अनुYप 'क,च े तेल' के उ पादन आंकड़ ेका #नधा"रण 

करने के उ}े6य से बाहर रखा जाना चा:हए। 

इसके अलावा, मंुबई हाई, नीलम और ह8रा $े%9 के हाइsोकाब"न वॉ\यूम के शषे वसूल8 

योyय भंडार का Sवतं% Yप से आकलन करन े के �लए मं%ालय के #नद|श9 के अनुसार 

अतंरा"=d8य �या#त के सलाहकार (मैसस" जीसीए, मैसस" बेइ�सप �ैनलैब) को कंपनी Aवारा 

लगाया गया था। 2019-2040 कI अवVध को कवर करने वाल8 सलाहकार Kरपोट" के 

अनुसार, सलाहकार का अनुमान 2019-2040 कI अवVध के �लए कंपनी के अनुमान स े

16.12 एमएमट8 कम था। 

7.4 संIेप 

लेखापर8$ा ने वॉटर इंजेHशन संचालन कI शुiआत के बाद से एक से कम KरHत Sथान 

2#तSथापन अनुपात के साथ अपया"]त वॉटर इंजेHशन देखा। यह mयान देने योyय है Lक 

कंपनी माच" 2019 तक मंुबई हाई म+ केवल 54.43 2#तशत, ह8रा म+ 78.8 2#तशत और 

नीलम $े%9 म+ 42 2#तशत का संचयी शूRयता मुआवजा 2ा]त कर सकI। लेखापर8$ा न े

<व�भRन परत9 के बीच इंजेHशन जल के असमान <वतरण, जलाशय के दबाव म+ #नरंतर 

Vगरावट, दबाव �सकं का <वकास और उ,च गैस / तेल अनुपात वाले कुओं से उ पादन को 

भी देखा जो कुओं के उ पादन को 2भा<वत करता है। इन पKरपHव $े%9 से वत"मान पुन: 

<वकास योजनाओं के साथ, और पKरकि\पत 2ोफ़ाइल म+ #नरंतर Vगरावट को देखते हुए, 

60 एमएमट8 (43.88+16.12) के संचयी तेल घाटे कI वसूल8 कI संभावना नह8ं है। इस 

नुकसान को कंपनी Aवारा दावा Lकए गए आSथVगत उ पादन के Yप म+ नह8ं बि\क एक 

Sथायी नुकसान के Yप म+ माना जा सकता है। इसके अलावा, इस तेल घाटे के एक :हSसे 

के शोषण के �लए भी, अ#तKरHत #नवशे कI आव6यकता है और इसकI आVथ"क तेल वसूल8 

कI �ि=ट से समी$ा कI आव6यकता है। 
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अ�या 

�नvकषU  

ओएनजीसी के क,च ेतेल उ पादन (59 2#तशत) का बड़ा :हSसा पि6चमी अपतट8य $े%9 

से आता है। मंुबई हाई और नीलम-ह8रा $े% 2मुख तेल उ पादक हZ जो 'मशः 1976 और 

1984 से काम कर रहे हZ और इस�लए, इन पKरपHव $े%9 म+ उ पादन म+ Vगरावट कI 

आशंका है। जलाशय SवाS�य 2बंधन और जलाशय से क,च ेतेल कI Kरकवर8 बढ़ाने के 

�लए वॉटर इंजेHशन एक मह वपूण" इनपुट है। जलाशय के दबाव को उसके 2ारं�भक Sतर 

पर बनाए रखने के �लए वां#छत Sतर पर आव6यक मा%ा म+ जल का इंजेHशन आव6यक 

है। कंपनी ने अपनी पुन<व"कास योजनाओं म+ 100 2#तशत पर पूण" शूRय 2#तSथापन 

(अतं: � ो<पत जल के बराबर तरल #नकालना) पर <वचार Lकया। ओएनजीसी ने मुंबई हाई 

और ह8रा म+ $े% उ पादन शुY होने के छह से आठ साल बाद वाटर इंजेHशन शुY Lकया। 

100 2#तशत शूRयता $#तपू#त" के 2#त 2ा]त Lकया गया कुल संचयी शूRयता $#तपू#त" 

केवल 54.43 2#तशत (मंुबई हाई), 42 2#तशत (नीलम) और 78.8 2#तशत (ह8रा) थी। 

पुन<व"कास योजनाओं के अनुसार वा<ष"क योजना म+ वॉटर इंजेHशन मा%ा कI योजना हमेशा 

इंजेHशन मा%ा कI आव6यकता से कम थी और वाSत<वक वाटर इंजेHशन मा%ा और भी 

कम थी। वा<ष"क योजना तैयार करने के �लए Kरyस/Sट8मुलेशन जलयान9, वॉटर इंजेHशन 

अवसंरचना और पाइपलाइन नेटवक"  आ:द कI उपलjधता कI बाधाओं को एक मानदंड के 

Yप म+ माना गया था। इसके पKरणामSवYप #नरंतर कम संचयी शूRयता $#तपू#त" �मल8 । 

कंपनी वॉटर इंजेHशन उपकरण के समय पर 2#तSथापन/ ओवरहाल सु#नि6चत नह8ं कर 

सकI; कई उपकरण9 ने अपने Nडजाइन पKरचालन समय को पार कर �लया, िजसने 

उपकरण9 कI पKरचालन उपलjधता और <व6वसनीयता को 2भा<वत Lकया। मूल उपकरण 

#नमा"ता Aवारा #नधा"Kरत उनके अ#नवाय" काय"कार8 समय और कंपनी Aवारा #नधा"Kरत 

काय"कार8 समय के बाद मह वपूण" उपकरण9 का सुधार भी समय पर सु#नि6चत नह8ं Lकया 

गया था। इसके पKरणामSवYप जलाशय म+ इंजेHट Lकए गए जलकI गुणव ता और मा%ा 

दोन9 को 2भा<वत करने वाले उपकरण9 कI बार-बार <वफलता/:d<पगं हुई। इस 2कार, वॉटर 

इंजेHशन सु<वधाएं वॉटर इंजेHशन आव6यकताओं को पूरा करने के �लए अपया"]त थीं.   
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लेखापर8$ा ने कंपनी Aवारा अपनाए गए गुणव ता मानक9 कI तुलना म+ इंजेHट Lकए गए 

जल कI गुणव ता को बनाए रखने और अपने Sवयं के Sवीकृत गुणव ता मानक9 को 

डाउन�ेड करने म+ अतंराल देखा। लेखापर8$ा ने आंतKरक एज+�सय9 Aवारा अनुशं�सत 

सुधारा मक कार"वाइय9 के अनुपालन को सु#नि6चत करने म+ जल कI गुणव ता के मानक9 

कI गलत Kरपो:ट�ग और #नयं%ण के #नरंतर अतंराल को भी देखा। आव6यक Sतर पर 

रसायन9 कI खरुाक न देन+ से, गुणव ता मानक9 का पालन न होन+ के साथ-साथ उपकरण9 

कI अनुपलjधता उ पादन और जलाशय SवाS�य को बढ़ाने के 2यास9 पर Vचतंा बढ़ाती है। 

लेखापर8$ा ने सभी ]लेटफामb पर वां#छत Sतर कI तुलना म+ उ,च Sतर के $रण को देखा 

जो Vचतंा का <वषय है। लेखापर8$ा ने उ,च घु�लत ऑHसीजन और 2वाह वेग के गैर-

रखरखाव को देखते हुए पाइपलाइन9 कI समयपूव" <वफलता को भी देखा। आव6यकता के 

अनुसार पाइपलाइन9 और इंजेHशन कुओं का रखरखाव नह8ं Lकया गया था और इंजेHशन 

कुओं का वक" ओवर, Sट8मुलेशन (2ो साहन) और बैकवाश पKरचालन 2भावी ढंग से नह8ं 

Lकया गया था, िजससे अतं:� ोपन म+ Vगरावट आई।. 

जैसा Lक आंतKरक स�म#तय9/संSथान9 Aवारा दज" Lकया गया था, उपचारा मक कार"वाइयां 

<वलं�बत, अपया"]त और अ2भावी थीं Hय9Lक कुछ $े%9 म+ 2ेशर �सकं <वक�सत हो गए थे 

और पाइपलाइन मर�मत से परे $#त�Sत हो गई थीं। #नरंतर कम शूRयता $#तपू#त" के 

पKरणामSवYप उ पादक $े%9 म+ 2ेशर �सकं उ पRन हो गया। पेdो�लयम और 2ाकृ#तक 

गैस मं%ालय के अपSd8म #नयामक, महा#नदेशक हाइsोकाब"न ने जलाशय के दबाव म+ 

Vगरावट, अपया"]त वॉटर इंजेHशन और खराब जलाशय 2बंधन पर Vचतंा wयHत कI। ल�य 

तय करने के �लए कंपनी Aवारा अतंरा"=d8य मानक9 को नह8ं अपनाया गया है। अपया"]त 

वॉटर इंजेHशन और खराब जलाशय 2बंधन के पKरणामSवYप उ पादन म+ तेजी से Vगरावट 

आई; हालांLक, सुधारा मक कार"वाई अL'याशील थी.  

इस 2कार, इंजेHशन के बु#नयाद8 ढांच ेके पुराने होने, अतं:$े<पत जल कI खराब गुणव ता 

के कारण बार-बार पाइपलाइन Kरसाव, पKरकि\पत इनपुट के गैर-काया"Rवयन और कुछ हद 

तक, उ,च गैस-तेल अनुपात वाले कुओं स ेउ पादन के कारण $े% म+ जल का अतं:$ेपन 

2भा<वत हुआ था। इससे जलाशय के दबाव म+ तेजी से Vगरावट आई और क,च ेतेल के 

उ पादन पर असर पड़ा। यहां तक Lक लेखापर8$ा के अनुरोध पर कंपनी Aवारा Sवयं के 

अनुमान के अनुसार, इस कमी वाले वाटर इंजेHशन से ओएनजीसी को ` 7,802.50 करोड़ 
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के क,च ेतेल के उ पादन कI हा#न हुई और वष" 2014-15 से 2018-19 के दौरान भारत 

सरकार को ` 3,474.29 करोड़ कI राजSव हा#न हुई। 
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अनुलRनक-I 

(जैसा >क पैरा 2.2 म! संदGभUत है) 

सलाहकार/इन-हाउस �रपोटU लेखापर%Iा �रपोटU म! उzृत 

Kमांक सं. सलाहकार का नाम वषU �ेणी 

1 जल गुणव ता #नगरानी मानक9 पर आरजीएल Kरपोट" 

(फरवर8 1984) 
1984 आंतKरक 

2 दास गु]ता Aवारा बॉ�बे हाई Kरwयू कमेट8 1990 आंतKरक स�म#त 

3 कै2ोको इंटरनेशनल �ल�मटेड जंग कI समSया पर 

Kरपोट" और उपचारा मक उपाय9 कI �सफाKरश 
1998 अंतरा"=d8य 

4 गणेश ठाकुर Aवारा मुंबई हाई और नीलम ह8रा वॉटर 

इंजेHशन पKरयोजनाएं (2007) 
2007 अंतरा"=d8य 

5 <व�लयम कॉब एंड एसो�सए�स Aवारा मुंबई हाई फI\ड 

का मू\यांकन 
2009 अंतरा"=d8य 

6 मुंबई हाई फI\ड म+ 40 2#तशत Kरकवर8 हा�सल करने 

के संबंध म+ मेसस" जीसीए का पKरयोजना �ापन। 
2009 अंतरा"=d8य 

7 इंजेHशन जल कI गुणव ता और मुंबई हाई के 

इंजेHटर9 के इंजेHशन मू\यांकन पर आईआरएस Kरपोट" 
2011 आंतKरक संSथान 

8 इंजी#नयKरगं और महासागर 2ौAयोVगकI संSथान 

Aवारा वॉटर इंजेHशन पाइपलाइन का <वफलता 

<व6लेषण 

2012 आंतKरक संSथान 

9 मुंबई हाई म+ सु<वधा लागत अनुकूलन और वॉटर 

इंजेHशन सुधार पर Kरपोट" 
2012 आंतKरक स�म#त 

10 मैसस" बायफेज Aवारा मुंबई हाई साउथ फेस-III के 

�लए फI\ड डवेलपम+ट ]लान कI सहकम� समी$ा।  
2014 अंतरा"=d8य 

11 वॉटर इंजेHशन पाइपलाइन9 कI समयपूव" <वफलता पर 

स�म#त कI Kरपोट" 
2014 आंतKरक स�म#त 

12 तले और गैस उ पादन 2ौAयोVगकI संSथान कI  वॉटर 

इंजेHशन कुओं के �लए �यू�बगं धातु <व�ान कI 

समी$ा  

2016 आंतKरक संSथान 

13 मुंबई हाई म+ वॉटर इंजेHशन के <वSतार और 

पुन<व"तरण पर टाSक फोस" स�म#त कI Kरपोट" 
2018 आंतKरक स�म#त 

14 तले और गैस उ पादन 2ौAयोVगकI संSथान 

(आईओजीपीट8) का हाल ह8 म+ साइड-dैक Lकए गए 

कुओं का 2दश"न <व6लेषण  

2018 आंतKरक संSथान 

15 बोSटन कंसि\टंग �ुप Aवारा ओएनजीसी एनज� 

Sdैटेजी -2040 
2018 अंतरा"=d8य 
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16 गैफने,H लाईन एंड एसोसीएटस (मुंबई हाई) Aवारा 

ओएनजीसी ऑफशोर फाइव फI\ड पीयर Kरwयू 
2019 अंतरा"=d8य 

17 गैफने,H लाईन एंड एसोसीएटस (ह8रा) Aवारा 

ओएनजीसी ऑफशोर फाइव फI\ड पीयर Kरwयू  
2019 अंतरा"=d8य 

18 बीसेप �ेनलैब (नीलम) Aवारा ओएनजीसी ऑफशोर 

फाइव फI\ड पीयर Kरwयू  
2019 अंतरा"=d8य 
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अनुलRनक-II  
(जैसा >क परैा 3.3 म! सदंGभUत है) 

 

 

 

मुंबई हाई, नीलम और ह%रा Iे3L म! योजना बनाम वा?त.वक जल इंजे+शन 

वषU मुंबई हाई साउथ मुंबई हाई नॉथU 

पुन<व"कास 

योजना के 

अनुसार 

आव6यकता-

बीडj\यूपीडी 

वॉटर 

इंजेHशन 

�ब\ड-अप 

योजना-  
बीडj\यूपी

डी 

वाSत<वक 

जल 

इंजेHशन- 

बीडj\यूपी

डी 

वाSत<वक 

कमी डj\य ू

आई- 
पुन<व"कास 

योजना (के 

संदभ" म+) 

(2#तशत) 

#नमा"ण 

योजना  
(के संदभ" 

म+) डj\यू 

आई-  म+ 
कमी 

(2#तशत) 

पुन<व"कास 

योजना के 

अनुसार 

आव6यकता

-  
बीडj\यूपी

डी 

वॉटर 

इंजेHशन 

�ब\ड-अप 

योजना-  
बीडj\यूपी

डी 

वाSत<वक 

जल 

इंजेHशन- 

बीडj\यूपी

डी 

डj\यू आई 
म+ 

वाSत<वक 

कमी 

पुन<व"कास 

योजना(के 

संदभ" म+)  

(2#तशत) 

डj\यू आई 
- म+ 

कमी(के 

संदभ" म+)  

#नमा"ण 

योजना  
(2#तशत) 

2014-15 623728 604000 534689 14.28 11.48 489843 456900 394383 19.49 13.68 

2015-16 782253 652300 582880 25.49 10.64 542895 427800 367240 32.36 14.16 

2016-17 786461 621900 613800 21.95 1.30 562031 375700 376700 32.98 -0.27 

2017-18 784145 622300 519200 33.79 16.57 559416 382360 403000 27.96 -5.40 

2018-19 793774 577300 470402 40.44 18.10 548022 407300 389755 29.31 4.89 

   औसत 27.19 11.62    28.42 5.41 

           
 

वषU  

 

ह%रा नीलम 

पुन<व"कास 

योजना के 

अनुसार 

आव6यकता-

बीडj\यूपीडी 

वॉटर 

इंजेHशन 

�ब\ड-अप 

योजना-  
बीडj\यूपीडी 

वाSत<वक 

जल 

इंजेHशन- 

बीडj\यूपीडी 

वाSत<वक 

कमी 

डj\यू 

आई- 
पुन<व"कास 

योजना (के 

संदभ" म+) 

(2#तशत) 

#नमा"ण 

योजना  
(के संदभ" 

म+) डj\यू 

आई-  म+ 
कमी 

(2#तशत) 

पुन<व"कास 

योजना के 

अनुसार 

आव6यकता- 
बीडj\यूपीडी 

वॉटर 

इंजेHशन 

�ब\ड-अप 

योजना-  
बीडj\यूपी

डी 

वाSत<वक 

जल 

इंजेHशन- 

बीडj\यूपीडी 

डj\यू आई  
म+ 

वाSत<वक 

कमी 

पुन<व"कास 

योजना(के 

संदभ" म+)  

(2#तशत) 

डj\यू 

आई - म+ 
कमी (के 

संदभ" म+)   

#नमा"ण 

योजना  
(2#तशत) 

2014-15 202099 128550 119667 40.79 6.91 98225 61811 58319 40.63 5.65 

2015-16 205459 89542 86657 57.82 3.22 74625 62508 58288 21.89 6.75 

2016-17 209234 142292 108872 47.97 23.49 88130 96963 65344 25.85 32.61 

2017-18 174848 165500 121876 30.30 26.36 120813 79800 63439 47.49 20.50 

2018-19 184393 172125 115462 37.38 32.92 142366 113808 68046 52.20 40.21 

   औसत 42.85 18.58    37.61 21.14 

बीडtcयूपीडी - ��त sदन जल का बैरल 
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अनुलRनक-III 

(जैसा >क पैरा 3.4 म! संदGभUत है) 
योजना बनाम वा.षUक योजना आदानL का �नvपादन 

2014-15 

K. 

सं.. 
.ववरण योजनाबz वा?त.वक कमी 

एमएच  एमए

चएन 
एमए

चएस 
एम

एच 
एमए

चएन 
एमए

चएस 
एमए

च 

1 नया जल इंजेHटर Ns�लगं िSdंyस 2 0 2 0 0 0 2 

2 वक" ओवर जॉjस (डबलयु ओ जे)/साइड 
dैक (एसट8) मौजूदा वॉटर इंजHेटर 

िSdंyस म+ 

14 5 19 4 3 7 12 

3 Kरग मुH त जल इंजेHटर Yपांतरण 

िSdंyस 
6 7 13 5 6 11 2 

4 वॉटर इंजेHशन िSdंyस का पुनः#नमा"ण 7 33 40 5 28 33 7 

5 िSटमुलेशन िSdंग 10 24 34 9 11 20 14 

2015-16 

K.  
सं. 

.ववरण योजनाबz वा?त.वक कमी 

एमएच एमए

चएन 
एमए

चएस 
एम

एच 
एमए

चएन 
एमए

चएस 
एम

एच 

1 नया जल इंजेHटर Ns�लगं िSdंyस 2 0 2 0 0 0 2 

2 �बना Kरग के जल इंजेHटर Yपांतरण 

िSdंyस  
3 3 6 0 0 0 6 

3 चोक आकार व<ृP िSdंyस 1 0 1 1 0 1 0 

4 डबलयु ओ जे/एसट8 मौजूदा जल 

इंजेHटर9 म+ 
30 30 60 7 8 15 45 

5 अ#तKरHत इंजेHशन के �लए एमआईपी 1 3 4 0 2 2 2 

6 वॉटर इंजेHशन िSdंyस का पुनः#नमा"ण 9 0 9 3 1 4 5 

7 िSटमुलेशन 16 34 50 12 23 35 15 

8 पीएफए 2#तSथापन के �लए िSdंyस 0 9 9 0 4 4 5 

2016-17 

K.  
सं. 

.ववरण योजनाबz वा?त.वक कमी 

एमएच एमए

चएन 
एमए

चएस 
एम

एच 
एमए

चएन 
एमए

चएस 
एम

एच 

1 नया जल इंजेHटर Ns�लगं िSdंyस  2 0 2 0 0 0 2 

2 Kरग मुH त जल इंजेHटर Yपांतरण 

िSdंyस 
0 2 2 0 0 0 2 

3 वक" ओवर साइड dॅक के बाद डj\यू 

आई म+ iपांतरण  
2 0 2 0 0 0 2 
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4 मौजूदा जल इंजेHटर9 म+ डबलयु ओ 

जे/एसट8 
3 6 9 2 1 3 6 

5 चोक आकार व<ृP  3 0 3 2 0 2 1 

6 वॉटर इंजेHशन का पुनः#नमा"ण 11 8 19 10 8 18 1 

7 िSटमुलेशन 9 28 37 6 10 16 21 

2017-18 

K. सं. .ववरण योजनाबz वा?त.वक कमी 

एमएच एमए

चएन 
एमए

चएस 
एम

एच 
एमए

चएन 
एमए

चएस 
एम

एच 

1 नया जल इंजेHटर Ns�लगं 2 0 2 3 0 3 -1 

2 �बना Kरग के जल इंजेHटर Yपांतरण 

िSdंyस 
8 4 12 5 0 5 7 

3 वक"  ओवर/साइड dैक के बाद डj\यू 

आई Yपांतरण 
7 4 11 1 0 1 10 

4 मौजूदा जल इंजेHटर9 म+ डबलयु ओ 

जे/एसट8 
9 11 20 3 7 10 10 

5 2ोफ़ाइल संशोधन काय" 3 0 3 0 0 0 3 

6 वॉटर इंजेHशन िSdंyस का पुनः#नमा"ण 2 7 9 2 7 9 0 

7 िSटमुलेशन 18 18 36 5 23 28 8 

2018-19 

K. सं. .ववरण योजनाबz वा?त.वक कमी 

एमएच एमए

चएन 
एमए

चएस 
एम

एच 
एमए

चएन 
एमए

चएस 
एम

एच 

1 नया जल इंजेHटर Ns�लगं 3 0 3 1 0 1 2 

2 �बना Kरग के जल इंजेHटर Yपांतरण 4 5 9 3 5 8 1 

3 वक"  ओवर/साइड dैक के बाद डj\यू 

आई Yपांतरण 
6 6 12 0 1 1 11 

4 मौजूदा जल इंजेHटर9 म+ डबलयु ओ 

जे/एसट8 
6 5 11 1 2 3 8 

5 2ोफ़ाइल संशोधन काय" 4 0 4 2 0 2 2 

6 वॉटर इंजेHशन का पुनः#नमा"ण 9 17 26 10 38 48 -22 

एमएचएन - मुंबई हाई नॉथU, एमएचएस - मुंबई हाई साउथ, एमएच - मुंबई हाई 
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अनलुRनक-IV 

(जैसा >क पैरा 3.6 म! संदGभUत है) 

 मुंबई हाई साउथ 

 
 

मुंबई हाई नॉथU 
 

 
वीआरआर- शूRयता 2#तSथापन अनुपात 
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Vodage created v/s compensated - Heera 

 

 
Voidage created v/s compensated – Neelam 

वी आरआर- शूRयता 2#तSथापन अनुपात 
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अनुलRनक-V 

(जैसा >क पैरा 4.2 म! संदGभUत है) 

�मखु वॉटर इंजे+शन उपकरण 

XलेटफॉमU �मुख ?था.पत  उपकरण ?था.पत मा3ा ?टSडबाई >फलॉसोफ� 

मुंबई  साउथ    

वॉटर इंजे+शन साउथ 
(डtcयू आई एस) 

समु^8 जल �लMट पंप 3 2R +1SB 

बूSटर पंप 3 2R+1SB 

मु�य इंजेHशन पंप 5 4R+1SB 

फाइन Lफ़\टर 12 10R+1SB+1BW 

डीओ टावर 2 2R 

वैHयूम पंप 4 2R+2SB 

HलोKरनेटर 2 1R+1SB 

इि"फल कॉ{Xले+स 

वाटर इंजे+शन 
(आईसीडtcयू) 

समु^8 जल �लMट पंप 3 2R+1SB 

बूSटर पंप 3 2R+1SB 

मु�य इंजेHशन पंप 5 4R+1SB 

फाइन Lफ़\टर 6 4R+1SB+1BW 

डीओ टावर 2 2R 

वैHयूम पंप 4 2R+2SB 

HलोKरनेटर 2 1R+1SB 

साउथ हाई वॉटर 

इंजे+शन (एसएचडtcयू) 
समु^8 जल �लMट पंप 3 2R+1SB 

बूSटर पंप 3 2R+1SB 

मु�य इंजेHशन पंप 5 4R+1SB 

फाइन Lफ़\टर 7 6R+1SB 

डीओ टावर 2 2R 

वैHयूम पंप 4 2R+2SB 

HलोKरनेटर 2 1R+1SB 

मुंबई हाई नोथU 

मुंबई नॉथU वॉटर 

इंजे+शन (एमएन 

डबलयु) 

समु^8 जल �लMट पंप 3 2R+1SB 

बूSटर पंप 3 2R+1SB 

मु�य इंजेHशन पंप 5 4R+1SB 

फाइन Lफ़\टर 5 4R+1SB 

डीओ टावर 2 1R+1SB 

वैHयूम पंप 4 2R+2SB 

HलोKरनेटर 2 1R+1SB 

वॉटर इंजे+शन उ:तर 

(डtcयू आई एन) 
समु^8 जल �लMट पंप 3 2R+1SB 

बूSटर पंप 3 2R+1SB 

मु�य इंजेHशन पंप 5 4R+1SB 
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XलेटफॉमU �मुख ?था.पत  उपकरण ?था.पत मा3ा ?टSडबाई >फलॉसोफ� 

फाइन Lफ़\टर 8 6R+1SB+1BW 

डीओ टावर 2 2R 

ह%रा 

ह%रा वाटर इंजे+टर समु^8 जल �लMट पंप 3 2R+1SB 

बूSटर पंप 3 2R+1SB 

मु�य इंजेHशन पंप 5 3R+2SB 

फाइन Lफ़\टर 6 4R+2SB 

डीओ टावर 1 1R+0SB 

वैHयूम पंप 2 1R+1SB 

HलोKरनेटर 1 1R+0SB 

नीलम 

नीलम वाटर इंजे+शन 

(एन एल डtcयू) 
समु^8 जल �लMट पंप 3 2R+1SB 

बूSटर पंप 3 2R+1SB 

मु�य इंजेHशन पंप 4 2R+2SB 

फाइन Lफ़\टर 6 4R+2SB 

डीओ टावर 2 1R+1SB 

वैHयूम पंप 4 2R+2SB 

HलोKरनेटर 1 1R+0SB 

नोट: आर-र�नगं, एस बी-?टSडबाय, बी डtcयू-बैकवॉश 
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अनुलRनक–VI 

(जैसा >क पैरा 4.4 म! संदGभUत है) 
वॉटर इंजे+शन उपकरण क� ��त?थापन अव/ध 

 

उपकरण ��त?थापन जीवन (जो भी पहले हो) 

मु�य इंजे+शन पंप 20 वष" एव ं1,50,000 घंटे 

समुl% जल GलAट पंप 15 वष" एव ं1,10,000 घंटे 

बू?टर पंप लेखापर8$ा को 2Sतुत नह8ं Lकया गया 

+लो�रनेटर 15 वष" 

डोGसगं पंप 10 वष" 

अ"य छोटे पंप 10 वष" 

एल ट% मोटसU (<25 के डtcयू) 10 वष" 

एल ट% मोटसU (>25 के डtcयू) 15 वष" 

वै+यूम पंप-डीओ टावर िSथ#त आधाKरत** 

वै+यूम पंप मोटर-डीओ टावर िSथ#त आधाKरत** 

फाइन >फ़cटर/कॉसU >फ़cटर िSथ#त आधाKरत** 

** यह उपकरण नी�त के .वGशvट �ावधानL म! नह%ं आते हS और इसGलए, .वGशvट ि?थ�त/�दशUन/मर{मत 
अथUशा?3 के आधार पर इसके ��त?थापन का �नणUय Gलया जाता है। 
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अनुलRनक-VII 

(जैसा >क पैरा 4.5 म! संदGभUत है) 
जल के इंज+ेशन क� Gस?टम उपलtधता 

इि"फल कॉ{Xले+स वॉटर इंजे+शन XलेटफॉमU 

वषU एस डtcयू एल पी बी पी एम आई पी वी 

पी 
डीओ 

टावर 
फाइन 

>फ़cटर 
कॉसU 

>फ़cटर 
+लो�रनेटर 

2014-15 100 99.1 94 100 77.6 88.5 0 22.54 

2015-16 100 99.9 72.3 100 84.3 91.0 0 47.77 

2016-17 98.8 100 82.2 98.1 99.4 94.2 0 46.02 

2017-18 100 100 97.9 100 97 98.0 0 0 

2018-19 100 100 100 98.7 98.5 99.5 0 0 

मुंबई नॉथU वॉटर इंजे+शन XलेटफामU 

वषU एस डtcयू एल पी बी पी एम आई पी वी 

पी 
डीओ 

टावर 
फाइन 

>फ़cटर 
कॉसU 

>फ़cटर 
+लो�रनेटर 

2014-15 100 100 100 100 100 100 0 100 

2015-16 100 100 100 100 100 100 0 100 

2016-17 100 100 100 100 100 100 0 100 

2017-18 100 100 100 100 100 100 0 100 

2018-19 99.8 100 100 100 100 100 0 100 

साउथ उpच वॉटर इंजे+शन XलेटफामU 

वषU एस डtcयू एल पी बी पी एम आई पी वी 

पी 
डीओ 

टावर 
फाइन 

>फ़cटर 
कॉसU 

>फ़cटर 
+लो�रनेटर 

2014-15 100 98.9 98 99.1 100 100 0 0 

2015-16 99.8 100 99.9 83.7 100 100 0 0 

2016-17 99.5 98.7 99.6 98.8 100 100 0 0 

2017-18 98.9 97.4 97.4 74.2 100 100 0 0 

2018-19 87.3 92.9 85.5 75.9 100 93.5 0 0 

वॉटर इंजे+शन नॉथU XलेटफामU 

वषU एस डtcयू एल पी बी पी एम आई पी वी 

पी 
डीओ 

टावर 
फाइन 

>फ़cटर 
कॉसU 

>फ़cटर 
+लो�रनेटर 

2014-15 100 100 100 100 100 100 0 100 

2015-16 100 100 100 100 100 100 0 99.58 

2016-17 100 100 100 87 100 100 0 100 

2017-18 100 100 100 100 100 87.5 0 100 

2018-19 100 100 100 100 100 84.4 0 98.97 

वॉटर इंजे+शन साउथ XलेटफामU 
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वषU एस डtcयू एल पी बी पी एम आई पी वी 

पी 
डीओ 

टावर 
फाइन 

>फ़cटर 
कॉसU 

>फ़cटर 
+लो�रनेटर 

2014-15 100 98.7 99.5 48.8 100 63.1 0 0 

2015-16 100 99.8 99.9 14.3 100 58.2 0 0 

2016-17 100 91.0 99.1 65.2 99.6 58.2 0 0 

2017-18 100 85.0 100.0 66.1 99.9 62.4 0 0 

2018-19 100 49.3 100.0 50.0 69.7 64.9 0 0 

वॉटर इंजे+शन ह%रा XलेटफामU 

वषU एस डtcयू एल पी बी पी एम आई पी वी 

पी 
डीओ 

टावर 
फाइन 

>फ़cटर 
कॉसU 

>फ़cटर 
+लो�रनेटर 

2014-15 100 100 100 100 99.8 100 0 0 

2015-16 100 100 100 100 99.8 100 0 0 

2016-17 100 100 100 100 99.7 100 0 0 

2017-18 100 100 100 100 99.5 100 0 0 

2018-19 100 100 100 100 99.6 100 16 0 

नीलम वॉटर इंजे+शन XलेटफामU 

वषU एस डtcयू एल पी बी पी एम आई पी वी 

पी 
डीओ 

टावर 
फाइन 

>फ़cटर 
कॉसU 

>फ़cटर 
+लो�रनेटर 

2014-15 99.40 100.00 99.00 99 100 100 0 0 

2015-16 99.89 100.00 99.46 99 100 100 0 0 

2016-17 100.00 100.00 100.00 99 100 100 0 0 

2017-18 99.30 100.00 86.68 99 100 100 0 0 

2018-19 99.60 100.00 93.76 99 100 100 0 0 

jोत: उपकरण उपलtधता और Gस?टम उपलtधता के संबंध म! मुंबई हाई और नीलम ह%रा क� �बंधन 

��त>Kया। 
एस डtcयू एल पी - सी वाटर GलAट पंप, बी पी - बू?टर पंप, एम आई पी - मु�य इंजे+शन पंप, वी पी - 
वै+यूम पंप,डीओ टॉवर - डी-ऑ+सीजनेशन टॉवर 
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अनुलRनक-VIII 

(जैसा >क पैरा 4.6 म! संदGभUत है) 
मर{मत के दौरान माGसक �रपोटU म! कायUकार% समय/�ेषण डटेा के उदाहरण 

 
मह%ना/वषU कायUकार% 

समय 
 

?टSडबाय घंटे 
 

रखरखाव / डाउनटाइम 

घंटे 
 

उपलtधता 

(��तशत) 
 

मर{मत पर मु�य 

इंजे+शन पंप 

(एमआईपी) 6680 - 

अ�ैल 2014 से 

माचU 2018 
 

मई 2014 24 0 720 3.2 

जुलाई 2014 24 0 720 3.2 

अग?त 
2014 

24 0 720 3.2 

 

कायUकार% समय (घंटा) (एमआईपी) शू"य sदखाया गया ले>कन जल �ेषण क� सूचना द% 

मह%ना/ 
वषU 

मु�य इंजे+शन 

पंप 

(एमआईपी) 

कायUकार% 

समय 
?टSडबाय 

घंटे 
रखरखाव / 

डाउनटाइम घंटे 
उपलtधता 

(��तशत) 
(माGसक) 

माGसक �रपोटU म! 

�रपोटU >कया गया 

एमआईपी �ेषण डटेा 
 

अ+टूबर 

2015 
एमआईपी 1 0 742 2 99.7 295732 

एमआईपी 2 0 742 2 99.7 

एमआईपी 3 0 0 744 0.00 

एमआईपी 4 0 0 744 0.00 

 

बू?टर पंप (टैग सं�या 6620) - कायUकार% समय रखरखाव / डाउनटाइम घंटे के समान दशाUया गया है 
 

मह%ना/वषU कायUकार% 

समय 
?टSडबाय घंटे रखरखाव / 

डाउनटाइम घंटे 
उपलtधता (��तशत)  

:दसंबर 2016 666 78 666 10.5 

जनवर8 2017 711 33 711 4.4 

फरवर8 2017 558 114 558 17.0 

माच" 2017 537 205 539 27.6 

अ2ैल 2017 655 63 657 8.8 

मई 2017 663 79 665 10.6 

जून 2017 675 43 677 6.0 

जुलाई 2017 219 523 221 70.3 

अगSत 2017 219 523 221 70.3 
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अनुलRनक-IX 
(जैसा >क परैा 5.3 म! सदंGभUत है)  

इंजे+शन जल क� औसत गणुव:ता 

मुंबई उpच संपि:त 

डtcयूट%एस  XलेटफामU 

पैरामीटर सीमा 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 

ट% एस एस 
(Gम.(ा/ल%.) 

<0.2 0.212 0.242 0.2632 0.27 0.287 

Gमल%पोर  ( ल%./30) 
Gमनट 

>6 10.159 9.133 कण <व6लेषक (पीए) 

काम नह8ं कर रहा 
7.5 7.8 

टuबUBडट% (एन ट% य)ु <0.2 0.213 0.176 ट�ब"Nडट8 मीटर काम 

नह8ं कर रहा 
0.25 0.231 

कण गणना स0/Gम.ल% <2000 पीए काम नह8ं कर रहा 845 1104 

.वघsटत ऑ+सीजन 

(पीपीबी) 
<20 491.65 2251.083 2059.8 3565 2858 

अवGशvट सcफाइट  
(Gम.(ा/ल%.) 

>1.0 0.981 0.767 0.542 0.21 Nil 

आयरन 

काउंट(स0/Gम.ल%) 
<0.05 0.092 0.060 0.07275 0.080 0.089 

सcफाइड (Gम.(ा/ल%.) शूRय शूRय शूRय शूRय शूRय शूRय 

आईसीडtcयू XलेटफामU 

पैरामीटर सीमा 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 

ट% एस एस 
(Gम.(ा/ल%.) 

<0.2 0.180 0.166 0.177 0.211 0.17 

Gमल%पोर  (ल%./30) 
Gमनट 

>6 9.183 10.80 9.55 7.3 7.1 

टuबUBडट% (एन ट% य)ु <0.2 0.183 0.157 0.1825 0.21 0.177 

कण गणना 

(स0/Gम.ल%) 
<2000 पीए काम नह8ं कर रहा 

.वघsटत ऑ+सीजन  

(पी पी बी) 
<20 93.96 206.33 497 415 Nil 

अवGशvट सcफाइट  
(Gम.(ा/ल%.) 

>1.0 0.474 0.660 0.60 0.51 0.44 

आयरन 

काउंट(स0/Gम.ल%) 
<0.05 0.048 0.052 0.049 0.062 0.053 

सcफाइड (Gम.(ा/ल%.) Nil Nil Nil Nil Nil Nil 

एसएचडtcयू XलेटफामU 

पैरामीटर सीमा 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 

ट% एस एस 
(Gम.(ा/ल%.) 

<0.2 0.165 0.175 0.22 नमूना �बदं ुउपलjध नह8ं है 

Gमल%पोर  (ल%./30) 
Gमनट 

>6 11.11 9.244 7.78 नमूना �बदं ुउपलjध नह8ं है 
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टuबUBडट% (एन ट% य)ु <0.2 0.205 0.217 0.235 0.31 0.33 

कण गणना 

(स0/Gम.ल%) 
<2000 771.85 1444.583 2200 3246 3875 

.वघsटत ऑ+सीजन 

(पीपीबी) 
<20 1253.43 1367.583 2029.8 2050 1237 

अवGशvट सcफाइट  
(Gम.(ा/ल%.) 

>1.0 0.752 0.531 0.70 0.80 0.29 

आयरन 

काउंट(स0/Gम.ल%) 
<0.05 0.081 0.113 0.212 0.235 0.22 

सcफाइड (Gम.(ा/ल%.) Nil Nil Nil Nil Nil Nil 

एमएनडtcयू XलेटफामU 

पैरामीटर सीमा 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 

ट%एसएस (Gम.(ा/ल%.) <0.2 0.194 0.201 0.19 0.188 0.190 

Gमल%पोर  (ल%./30) 
Gमनट 

>6 8.909 8.641 9.52 8.3 8.2 

टuबUBडट% (एनट%य)ु <0.2 0.223 0.197 0.19 0.19 0.18 

कण गणना 

(स0/Gम.ल%) 
<2000 1310.49 पीए काम नह8ं कर रहा 774 1234 

.वघsटत ऑ+सीजन 

(पीपीबी) 
<20 62.31 75.167 45.33 52 Nil 

अवGशvट सcफाइट  
(Gम.(ा/ल%.) 

>1.0 0.886 1.057 0.75 0.57 0.69 

आयरन 

काउंट(स0/Gम.ल%) 
<0.05 0.059 0.048 0.050 0.061 0.057 

सcफाइड (Gम.(ा/ल%.) Nil Nil Nil Nil Nil Nil 

डtcयू आई एन XलेटफामU 

पैरामीटर सीमा 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 

ट%एसएस (Gम.(ा/ल%.) <0.2 0.87 0.415 0.33 0.32 0.244 

Gमल%पोर  (ल%./30) 
Gमनट 

>6 8.26 8.058 7.34 8 8.2 

टuबUBडट% (एनट%य)ु <0.2 0.38 0.32 0.31 0.3 0.24 

कण गणना  

(स./Gम.ल%) 
<2000 2132 पीए काम नह8ं 

कर रहा 
2313 2213 पीए काम नह%ं 

कर रहा 

.वघsटत ऑ+सीजन 

(पीपीबी) 
<20 244 104 85 165 Nil 

अवGशvट सcफाइट  
(Gम.(ा/ल%.) 

>1.0 1.04 1.063 1.05 1.05 0.717 

आयरन 

काउंट(स./Gम.ल%) 
<0.05 0.04 0.047 0.048 0.045 0.049 

सcफाइड (Gम.(ा/ल%.) Nil Nil Nil Nil Nil Nil 
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नीलम Iे3 

jोत: मुंबई हाई, नीलम ह%रा केGम?P% माGसक �रपोटU 

 

 

 

पैरामीटर सीमा 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 

ट%एसएस (Gम.(ा/ल%.) <0.20 0.36 0.26 0.29 0.26 0.27 

Gमल%पोर  (ल%./30) Gमनट 5-7 MIN 4.70 6.55 6.08 5.85 5.42 

टuबUBडट% (एनट%य)ु <0.20 0.35 0.23 0.26 0.25 0.29 

कण गणना (स0/Gम.ल%) <2000 2545.83 1084.58 1285.92 2344.00 1266.01 

.वघsटत ऑ+सीजन (पीपीबी) <20 16.92 20.87 10.27 65.74 37.75 

अवGशvट सcफाइट  
(Gम.(ा/ल%.) 

1.0 MIN 1.00 0.87 1.00 1.02 0.81 

आयरन काउंट(स0/Gम.ल%) <0.05 0.31 0.20 0.15 0.04 0.25 

सcफाइड (Gम.(ा/ल%.) NIL Nil Nil Nil Nil Nil 

ह%रा Iे3 

पैरामीटर सीमा 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 

ट%एसएस (Gम.(ा/ल%.) <0.20 0.18 0.19 0.20 0.32 0.78 

Gमल%पोर  (ल%./30) Gमनट 5-7 MIN 7.82 7.79 7.29 5.49 3.82 

टuबUBडट% (एनट%य)ु <0.20 0.12 0.13 0.19 0.30 0.31 

कण गणना (स0/Gम.ल%) <2000 991.00 1144.92 1859.17 1391.17 2499.84 

.वघsटत ऑ+सीजन (पीपीबी) <20 38.47 55.39 23.28 52.01 202.23 

अवGशvट सcफाइट  
(Gम.(ा/ल%.) 

1.0 MIN 1.17 1.15 1.26 0.81 0.92 

आयरन काउंट(स0/Gम.ल%) <0.05 0.04 0.04 0.04 0.17 0.07 

सcफाइड (Gम.(ा/ल%.) NIL Nil Nil Nil Nil Nil 



 2021 क� ��तवेदन सं�या 19 

93 

अनुलRनक-X 
(जैसा >क पैरा 5.5 म! संदGभUत है)  

अनुशंGसत मानदंडL के .व�z वॉटर इंजे+शन रसायनL क� कम मा3ा  

कौयगुलांट 

वषU 
डोिजंग नॉमU –
पीपीएम 

डtcयू.आई. 

एन. 
वाई.आई.

एस 
आईसी

डtcयू 
एसएच

डtcयू 
एमएनड

tcयू 
औसत 

2014-15 

0.4 से 0.8 

 

0.19 0 0 0.2 0.2 0.12 

2015-16 0.43 0 0.26 0 0.37 0.21 

2016-17 0.15 0 0.01 0 0.18 0.07 

2017-18 0.18 0 0.41 0 0.29 0.18 

2018-19 0.26 0 0.37 0 0.44 0.21 

 

पॉल% एcयुGम�नयम +लोराइड (पीएसी) 

वषU 
डोिजंग नॉमU –
पीपीएम 

डtcयू.आई. 

एन. 
वाई.आई.

एस 
आईसी

डtcयू 
एसएच

डtcयू 
एमएनड

tcयू 
औसत 

2014-15 

0.4 से 0.8 

 

 

0.4 0.64 0.41 0.21 0.42 0.42 

2015-16 0.62 0.53 0.35 0.23 0.47 0.44 

2016-17 0.88 0.82 0.45 0.13 0.44 0.55 

2017-18 0.55 1.59 0.14 0 0.21 0.50 

2018-19 0.73 1.12 0.7 0 0.22 0.55 

 

ऑ+सीजन ?कैव!जर 

वषU 
डोिजंग नॉमU –
पीपीएम 

डtcयू.आई. 

एन. 
वाई.आई.

एस 
आईसी

डtcयू 
एसएच

डtcयू 
एमएनड

tcयू 
औसत 

2014-15 

 

10 

 

5.25 6.94 7.35 5.6 8.41 6.71 

2015-16 7.07 8.7 6.75 5.83 8.58 7.39 

2016-17 8.12 7.46 7.96 5.17 5.32 6.81 

2017-18 7.14 5.2 7.92 4.93 5.95 6.23 

2018-19 7.61 11.15 10.13 8.87 7.46 9.04 

 

जल संIारण अवरोधक 

वषU 
डोिजंग नॉमU –
पीपीएम 

डtcयू.आई. 

एन. 
वाई.आई.

एस 
आईसी

डtcयू 
एसएच

डtcयू 
एमएनड

tcयू 
औसत 

2014-15 

 

20 

 

5.81 7.33 8.67 4.83 7.59 6.85 

2015-16 7.27 8.31 8.81 5.56 8.63 7.72 

2016-17 8.75 6.65 11.03 3.58 5.56 7.11 

2017-18 2.78 5.33 6.08 2.12 2.79 3.82 

2018-19 8.02 10.75 9.82 6.24 9.99 8.96 
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अनलुRनक-XI 

(जैसा >क परैा 5.6 म! सदंGभUत है)  
वेलहेड पर जल क� गणुव:ता के माप पर Gसफा�रश! 

Kम.

सं. 
सं?थान अ�ययन 

�रपोटU 
sटXप~णयाँ Gसफा�रश! 

1. अपतट8य इंजेHशन 

जल गुणव ता पर 

आईआरएस मैनुअल 

- माच" 1994 

 

#नगरानी के �लए 2L'या ] लेटफाम" के बजाय वेल हे�स 

पर जोर देने कI जYरत है। लेLकन, दभुा"yय स,े मुंबई 
हाई म+ मामला उ\टा है, जहा ं 2L'या ]लेटफामb पर 

ऊजा" के साथ-साथ जनशिHत का उपयोग Lकया जाता है 

और वेलहे�स पर #नगरानी कI उपे$ा कI जा रह8 है। 

इस 2L'या म+, #नयोिजत तर8के से वलेहे�स कI 

#नय�मत Yप से #नगरानी नह8ं कI जा रह8 है, और इस 

2कार ऑपरेशनल इंजी#नयर जलाशय के अंदर डाले गए 

जल कI गुणव ता से अनजान हZ। कुओं पर कI गई 

अ#नय�मत #नगरानी से सकेंत �मलता है Lक इंजेHशन 

के जल कI गुणव ता खराब है और <व#नद|श9 के 

अनुसार नह8 ं है। लेLकन, ऐसा लगता है Lक, इस त�य 
को गंभीरता से नह8ं �लया गया है और इंजेHशन जल 

कI गुणव ता म+ सधुार के �लए कोई उपचारा मक उपाय 

नह8 ं Lकया गया है ताLक इस े पKरचालन सीमाओ ं के 

भीतर वापस लाया जा सके। 

सभी वेलहे�स पर सभी 

जल गुणव ता मानक9 कI 

सा]ता:हक #नगरानी। 

2. मुंबई हाई - माच" 

2011 म+ इंजेHशन 

जल कI गुणव ता 

और इंजेHटर9 के 

इंजेHशन मू\यांकन 

पर आईआरएस 

अmययन Kरपोट" 

पाइन Lफ\टर स े वेलहेड तक पKरवहन के दौरान 

इंजेHशन लाइन9 म+ जल कI गुणव ता के मानक9 म+ 

Vगरावट। बैक वॉश के अVधकांश नमनू9 म+ टोटल 

सSप+डडे सॉ�ल�स (ट8एसएस) और मैलापन काफI 

अVधक था और Lफ़\टर करन ेकI $मता वां#छत मान 

से काफI कम थी। स\फेट आयरन म+ कमी और आयरन 

कI मा%ा म+ व<ृP स\फेट को कम करन ेवाले बैHट8Kरया 

(एसआरबी) ग#त<वVध को इंVगत करती है। कैि\शयम, 
मैyनी�शयम, बाइकाब�नेट म+ कमी Sके�लगं कI 2विृ त 

का सकेंत देती है। 

ठ�क Lफ\टर, इंजेHटर 

हेडर और वेलहेड के बाद 

जल कI गुणव ता कI 

#नय�मत #नगरानी कI 

जYरत है। 

 

3. मुंबई हाई म+ सु<वधा 

लागत अनुकूलन 

और वॉटर इंजेHशन 

सुधार पर इन-हाउस 

स�म#त कI Kरपोट" - 

जुलाई 2012 

<पVगगं Mल�शगं वाटर और बैकMलो वाटर <व6लेषण के 

<व6लेषण से पता चला Lक फाइन Lफ\टर से वेल हेड 

तक पKरवहन के दौरान इंजेHशन लाइन9 म+ जल कI 

गुणव ता के मानक9 म+ Vगरावट आई है। अVधकांश बकै 

वॉश नमून9 म+, उ,च कुल #नलं�बत ठोस और मैलापन 

और कम Lफ़\टर $मता देखी गई। स\फेट आयरन म+ 

कमी और आयरन त  व9 म+ व<ृP, कैि\शयम, 
मैyनी�शयम, बाइकाब�नेट म+ कमी के कारण एसआरबी 

और Sके�लगं ग#त<वVध। 

फाइन Lफ\टर, इंजेHशन 

हैडर और वेलहेड के बाद 

जल कI गुणव ता कI 

#नय�मत #नगरानी। 

4. वॉटर इंजेHशन 

लाइन9 कI समयपूव" 

मुंबई हाई नॉथ" म+, �यू�बगं ल8केज के कारण इंजेHशन 

म+ कमी/ मु�य Yप स ेजंग के कारण आवरण $#त जो 

ऑHसीजन कI उपिSथ#त, 
पा:ट"कल काउं�स, 
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<वफलता पर 

आईओजीपीट8 Kरपोट" 
- अगSत 2014 

Lक खराब इंजेHशन जल कI गुणव ता के कारण वषb स े

हुई है और मुंबई हाई साउथ के कुओं म+ खराब 

अंत:$ेपण जो Lक गठन के बंद होने कI वजह से है 

और जो इंजेHशन जल के साथ गठन म+ पहंुचने वाल8 

<वदेशी साम�ी के कारण हZ। वां#छत रसायन कI 

अनुपलjधता जल कI गुणव ता को बनाए रखने को 

2भा<वत करती है। 

�म�लपोर टेSट, अव�श=ट 

स\फाइट, जंग दर और 

एसआरबी काउंट स:हत 

मानव र:हत ]लेटफामb 

पर जल के इंजेHशन कI 

गुणव ता कI मा�सक 

आधार पर #नय�मत 

#नगरानी। 
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अनुलRनक-XII 
(जैसा >क परैा 5.6 म! सदंGभUत है) 

वेलहेड के रा?त ेम! जल क� गणुव:ता म! /गरावट  

Kमांक  

सं. 
�>Kया प�रसर म! मापी गई जल क� गुणव:ता मानवरsहत XलेटफॉमU पर मापी गई जल क� गुणव:ता डtलूआई XलेटफॉमU से 

वेलहेड तक जल क� 

गुणव:ता म! /गरावट 

(��तसं�या म!) 

�>Kया Xलेट 

फॉमU 
नमूना लेने 

क� �त/थ 
आइरनसा

म(ी 

(Gम.(ा./ 
ल%टर) 

मैलापन 

(एनट%यु) 
वेल हेड नमूना लेने क� 

�त/थ 
आयरन 

साम(ी 
(Gम.(ा/ 
ल%.) 

मैलापन 
(एनट%यु) 

आयरन  

साम(ी 
(Gम.(ा/ 
ल%.) 

मैलापन 
(एनट%यु) 

1 बीएचएस 10.11.18 0.088 * एसबी-1 10.11.18 2.8 * 31.8 * 

2 बीएचएस 10.11.18 0.088 * एसबी-2 10.11.18 1.6 * 18.2 * 

3 एमएचएन 04.06.16 0.04 0.19 एन 11 04.06.16 2.1 1.76 52.5 9.26 

4 एमएचएन 09.07.16 0.059 0.19 एन 11 09.07.16 0.9 2.4 15.3 12.63 

5 एमएचएन 02.05.16 0.04 0.17 एन 15 02.05.16 1 1.2 25.0 7.06 

6 एमएचएन 29.05.16 0.04 0.18 एन 15 29.05.16 3 1.06 75.0 5.89 

7 एमएचएन 14.06.16 0.04 0.21 एन 15 14.06.16 1.5 1.08 37.5 5.14 

8 एमएचएन 05.07.16 0.054 0.19 एन 16 05.07.16 1.2 0.63 22.2 3.32 

9 एमएचएन 21.05.16 0.04 0.17 एनबी 21.05.16 0.6 1.1 15.0 6.47 

10 एमएचएन 10.06.16 0.04 0.19 एनबी 10.06.16 1.2 0.6 30.0 3.16 

11 एमएचएन 11.07.16 0.058 0.2 एनबी 11.07.16 1.2 0.94 20.7 4.70 

12 एमएचएन 05.05.16 0.04 0.17 एनएस 05.05.16 0.9 1.3 22.5 7.65 

13 एमएचएन 09.07.16 0.059 0.19 एनएस 09.07.16 0.6 1.22 10.2 6.42 

14 एमएचएन 19.05.16 0.04 0.16 एनडj\य ू 19.05.16 0.9 3.87 22.5 24.19 

15 एमएचएन 10.09.18 0.069 0.19 एनएस 10.09.18 >1.0 8.3 * 43.68 

16 एमएचएन 10.09.18 0.069 0.19 डj\यएू 10.09.18 >1.0 13 * 68.42 

17 एमएचएन 25.11.18 0.047 0.2 एन5 25.11.18 <1.0 4.7 * 23.50 

18 एमएचएन 05.05.16 0.04 0.17 डj\यएू 05.05.16 2.4 4.1 60.0 24.12 

19 एमएचएन 10.09.18 0.069 0.19 डj\यएू 10.09.18 >1.0 13 * 68.42 

20 एमएचएन 05.05.16 0.04 0.17 डj\यएू 05.05.16 2.4 4.1 60.0 24.12 

21 एमएचएन 20.05.16 0.04 0.18 डj\यIू4 20.05.16 0.3 0.14 7.5 0.78 

22 एमएचएन 11.07.16 0.058 0.2 डj\यIू4 11.07.16 0.6 0.99 10.03 4.95 

23 एमएचएन 01.06.16 0.04 0.16 डj\यIू6 01.06.16 0.6 2.55 15.0 15.94 

24 एमएचएन 09.09.18 0.069 0.19 एन11 09.09.18 >1.0 2.83 * 14.89 

25 एमएचएन 29.05.16 0.04 0.18 एन 15 29.05.16 3 1.06 75.0 5.89 

26 एमएचएन 01.08.16 0.06 0.23 एन 15 01.08.16 1.2 1.1 20.0 4.78 

27 एमएचएन 21.08.16 0.047 0.18 एन 15 21.08.16 0.9 0.94 19.1 5.22 

28 एमएचएन 07.09.18 0.07 0.18 एन 15 07.09.18 >1.0 11.7 * 65.00 

29 एमएचएन 10.09.18 0.069 0.19 एन 19 10.09.18 >1.0 2.4 * 12.63 

30 एमएचएन 29.11.18 0.46 0.18 एन 19 29.11.18 <1.0 7.44 * 41.33 

31 एमएचएन 28.11.18 0.047 0.19 आरएस5 28.11.18 <1.0 5.45 * 28.68 
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jोत: रसायन .व�ान अनुभाग क� माGसक �दशUन �रपोटU 
* डटेा उपलtध नह%ं 

32 एमएचएन 28.11.18 0.047 0.19 आरएस5 28.11.18 <1.0 5.45 * 28.68 

33 एमएचएन 28.11.18 0.047 0.19 एनवी 28.11.18 <1.0 2.87 * 15.11 

34 एमएचएन 04.12.18 0.048 0.18 एनवी 04.12.18 <1.0 2.87 * 15.94 

35 एमएचएन 22.01.19 0.047 0.18 जडै सी 22.01.19 <1.0 28 * 155.56 

36 एमएचएन 22.02.19 0.049 0.18 जडै सी 22.02.19 <1.0 28 * 155.56 

37 डj\यआूईएन 13.12.17 0.048 0.37 डj\य1ू3-3 13.12.17 1.8 2.88 37.5 7.78 

38 डj\यआूईएन 13.12.17 0.048 0.37 डj\य ू13-3 13.12.17 1.7 2.75 35.4 7.43 

39 डj\यआूईएन 13.12.17 0.048 0.37 डj\य ू13-3 13.12.17 1.7 2.29 35.4 6.19 

40 डj\यआूईएन 28.03.18 0.043 0.22 डj\य ू12 28.03.18 1.4 * 32.6 * 

        औसत 30.24 25.42 
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अनुलRनक-XIII 

(जैसा >क पैरा 7.1 म! संदGभUत है)  

जलाशय ?वा?�य पर कंपनी के सलाहकारL/आंत�रक सGम�तयL क� sटXप~णयL और Gसफा�रशL का सार 

(i) lी ए.बी. दास गु]ता को पेdो�लयम और 2ाकृ#तक गैस मं%ालय Aवारा दबाव रखरखाव सु<वधाओं 

स:हत <व�भRन मु}9 से संबंVधत उ तर खोजने के �लए #नयुHत Lकया गया था (अ2ैल 1990)। Kरपोट" म+ 

कहा गया (नवंबर 1990) Lक उ,च गैस तले अनुपात वाले कुओं से अ#तKरHत गैस उ पादन और जल के 

इंजेHशन के काया"Rवयन म+ देर8 के कारण अVधक खाल8पन हुआ। य:द गैस एलIII जलाशय (2मुख उ पादक 

जलाशय) से आ रह8 थी, तो यह जीओआर के अVधक कड़े #नयं%ण के माmयम से संभव होने कI तुलना म+ 

कम वसूल8 के साथ समा]त हो सकती है। जब तक जीओआर को कट-ऑफ पॉइंट के भीतर नह8ं रखा गया 

था, तब तक जलाशय से अनुमा#नत अं#तम वसूल8 कI उ�मीद नह8ं कI जा सकती थी। 

(ii) मैसस" गणेश ठाकुर, एक अंतररा=d8य सलाहकार कंपनी Aवारा कम दबाव वाले $े%9 को संबोVधत 

करने और शूRयता $#तपू#त"/जलाशय SवाS�य और Sवीप द$ता म+ सुधार करने के �लए #नयुHत Lकया गया 

था (2007)। पKरयोजना Kरपोट" म+  वKरत जल इंजेHशन, 100 2#तशत शूRयता 2#तSथापन 2ा]त करने के 

�लए इंजेHशन �ब\ड अप और मुंबई उ,च $े% म+ कम इंजेHशन वाले कुओं कI उ तजेना के �लए �सफाKरश 

कI गई है। ह8रा म+, यह देखा गया Lक जल के इंजेHशन म+ व<ृP के साथ, एक बार जब दबाव 1200 

पीएसआई के त काल8न Sतर से लगभग 1500 पीएसआई तक बढ़ जाता है, तो तले कI दर म+ व<ृP का 

अनुमान लगाया गया था। 

(iii) वॉटर इंजेHशन पर एक काय"शाला आयोिजत करने के �लए कंपनी Aवारा #नयुHत (अगSत 2009) 

एक अंतररा=d8य सलाहकार मेसस" <व�लयम कॉjस एंड एसो�सए�स ने कहा Lक संचयी शूRयता 2#तSथापन 

अनुपात, इंजेHशन कI शुiआत के बाद से एक से कम था और इसके पKरणामSवYप, $े% म+ जलाशय के 

दबाव म+ Vगरावट जार8 रह8 िजसके पKरणामSवYप कुओं कI उ पादकता म+ Vगरावट आई। 2भावी शूRयता 

2#तSथापन के �लए, सलाहकार ने वीआरआर मू\य9 को 100 2#तशत (आमतौर पर 110 से 130 2#तशत) 

से अVधक रखने का सुझाव :दया। 

(iv) मुंबई हाई फI\ड म+ वॉटर इंजेHशन के <वSतार और पुन<व"तरण के �लए मुंबई हाई Aवारा ग:ठत 

इन-हाउस टाSक फोस" ने कहा (अHटूबर 2018) Lक जल के इंजेHशन के असमान <वतरण के कारण जलाशय 

म+ पा6व" और परत9 के भीतर अंतर कम हो गया है, िजसके पKरणामSवYप Sथानीयकृत जलाशय के <व�भRन 

भाग9 म+ दबाव �सकं और/या उ,च जल उ पादन हुआ। टाSकफोस" ने दबाव रखरखाव के �लए जल के 

इंजेHशन कI 2भावशीलता और 100 से 120 2#तशत कI व<ृPशील शूRयता मुआवजे के Sतर को लk$त 

करके और इंजेHशन जल को Lफर से <वतKरत करके Sवीप म+ सुधार पर जोर :दया । 

(v) मैसस" गैफने H लाईन एंड एसोसीए�स  (जीसीए) को कंपनी ने मुंबई हाई फI\ड के �लए ओएनजीसी 

2ोडHशन 2ोफाइल कI Sवतं% समी$ा करने के �लए #नयुHत Lकया था। अपनी Kरपोट" (:दसंबर 2019) म+, 

जीसीए ने #न=कष" #नकाला Lक जल के इंजेHशन म+ wयवधान और/या देर8 ने कंुऐ कI कम उ पादकता और 

जलाशय के दबाव म+ Vगरावट के माmयम से उ पादन म+ उ,च Vगरावट म+ योगदान :दया। इसने Sवीप द$ता 

म+ सुधार और जलाशय ऊजा" को बहाल करने, इंजेHशन योजना पर mयान क+ :^त करने और शूRयता 

2#तSथापन अनुपात को बढ़ाने और 100 2#तशत से अVधक शूRयता 2#तSथापन को बनाए रखने कI 
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�सफाKरश कI। जीसीए ने कहा Lक 2बंधन उ पादन 2ोफ़ाइल तभी हा�सल कI जा सकती है जब जल के 

इंजेHशन को उ,च Sतर कI द$ता पर बनाए रखा जाए और इंजेHशन नेटवक"  कI अखंडता को बनाए रखने 

कI �सफाKरश कI जाए। 

(vi) ह8रा फI\ड के 2ोडHशन 2ोफाइल कI Sवतं% समी$ा करने के �लए मैसस" जीसीए को भी #नयुHत 

Lकया गया था। अपनी Kरपोट" म+, मेसस" जीसीए ने कहा (:दसंबर 2019) Lक 2ोफाइल तभी माRय है जब 

एचआरपी III पुन<व"कास योजना के अनुसार जल के इंजेHशन को बनाए रखा जाए। ऐ#तहा�सक Yप से, 

इंजेHशन बंद होने स:हत कई कारण9 से जल का इंजेHशन िSथर नह8ं था और ह8रा के कुछ :हSस9 म+ दबाव 

�सकं <वक�सत हो गए थे। 2012-19 के दौरान जल के इंजेHशन म+ 21 2#तशत कI कमी के पKरणामSवYप 

तरल दर9 म+ 21 2#तशत कI Vगरावट आई थी। जीसीए ने ओएनजीसी को एक wयापक दबाव #नगरानी 

काय"'म आयोिजत करने कI �सफाKरश कI Hय9Lक उपलjध दबाव डटेा <वरल और असंगत था। 
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अनुलRनक-XIV ए 
(जैसा >क पैरा 7.3 म! संदGभUत है) 

मुबंई हाई फ�cड म! अपयाUXत जल के इंज+ेशन के कारण घाटे के मcूय को दशाUने वाला .ववरण 
 

मुंबई हाई 

फ�cड 
 

वषU 

ओएनजीसी व>क� ग शीट ऑBडट व>क� ग शीट 
एफ आर 
ने 6 

��तशत 
नुकसान 

(एमएम 

ट%.) के 

साथ 

Gसमुलेशन 

मॉडल क� 

Gसफा�रश 

क�) 

6 ��तशत 
हा�न 

(एमएमट%) के 

साथ 

वा?त.वक 

डtcयू आई-
Gसमुलेशन 

मॉडल के साथ 

FR क� 

Gसफा�रश क� 

गई** 

तेल शॉटU- 
/गरावट 

(एमएम 

ट%) 

6 ��तशत 
हा�न के 

uबना तेल 

क� कमी 

(एमएमट%) 

वा?त.वक 

नुकसान 

(��तशत) 

तेल शॉटU- 
/गरावट 

(एमएमट%) 

पीपीएसीक

pच ेतेल क� 

दर ��त 

बीबी/ 
(अमे�रन 

डॉलर) 

.व�नमय 

दर यूएस 
$=`̀̀̀ 

तेल घाटे का 

मूcय  

( `̀̀̀ करोड़  
म!) 

ओएनजीसी 

�ाXत ��त 

बैरल कpच े

तेल क� दर 

शुz  

सिtसडी और 

लेवी  

ओएनजीसी 

क� वसूल% 

मूcय 

सिtसडी और 

वैधा�नक 

लेवी से 

घटाकर 
(`̀̀̀ करोड़ म!) 

सरकार को 

राज?व का 

नुकसान 
( `̀̀̀ करोड़ म!) 

(a) (b) (c)= 

(a)-(b) 

(d)=  

(c)* 

100/94 

(e ) (f)=(d)-

(d*e/ 

100) 

(g) (h) (i)=(f)* 

(g)*(h)* 

7.6*106/

107 

(j) (k) (l)=(i)-(k) 

2014-15 9.018 8.873 0.145 0.154 0.64 0.153 84.156 61.15 599.44 36.35 258.92 340.52 

2015-16 8.995 8.625 0.371 0.395 0.64 0.392 46.166 65.46 900.71 32.71 636.42 264.29 

2016-17 8.84 8.323 0.517 0.550 1.55 0.541 47.558 67.09 1,312.98 35.88 990.69 322.29 

2017-18 8.567 7.971 0.596 0.634 2.35 0.619 56.427 64.18 1,704.10 40.44 1226.44 477.66 

2018-19 8.056 7.39 0.666 0.709 1.96 0.695 69.880 69.90 2,578.78 50.77 1873.35 705.43 

कुल 43.476 41.182 2.295 2.441  2.401   7,096.01  4985.82 2110.19 

** वा?त.वक के अनुसार केवल वॉटर इंजे+शन मा3ा को बदलने के बाद �बंधन ,वारा Gसमुलेशन मॉडल के 

अनुसार उ:पादन को >फर से तैयार >कया गया है।
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अनुलRनक –XIV बी 

(जैसा >क पैरा 7.3 म! संदGभUत है) 
नीलम और ह%रा के खेतL म! अपयाUXत जल के इंजे+शन के कारण घाटे के मूcय को दशाUने वाला .ववरण 

 

 

ह%रा फ�cड 
 

वषU 

ओएनजीसी व>क� ग शीट ऑBडट व>क� ग शीट 

एफ आर ने  
6 ��तशत 
नुकसान 

(एमएमट%) के 

साथ 

Gसमुलेशन 

मॉडल क� 

Gसफा�रश क�) 

6 ��तशत 
हा�न 

(एमएमट%) 

के साथ 

वा?त.वक 

डtcयू आई-
Gसमुलेशन 

मॉडल के 

साथ एफआर 
क� 

Gसफा�रश 

क� गई** 

तेल शॉटU- 
/गरावट 

(एमएम 
ट%) 

6��तशत 
हा�न के 

uबना तेल 

क� कमी 

(एमएमट%) 

वा?त.वक 

नुकसान 

(��तशत) 

तेल शॉटU- 
/गरावट 

(एमएमट%) 

पीपीएसी 
कpच ेतेल 

क� दर ��त 

बीबी/ 
(अमे�रक� 

डॉलर) 

.व�नमय दर 

यूएस 
$=`̀̀̀ 

तेल घाटे का 

मूcय  
( `̀̀̀ करोड़ म!) 

ओएनजीसी 

�ाXत ��त 

बैरल कpच े

तेल क� दर 

शुz  

सिtसडी और 

लेवी 

ओएनजीसी 

क� वसूल% 

मूcय सिtसडी 

और वैधा�नक 

लेवी से 

घटाकर 
(`̀̀̀ करोड़ म!) 

सरकार को 

राज?व का 

नुकसान  
( `̀̀̀ करोड़ म!) 

(a) (b) (c)= 

(a)-(b) 

(d)= 

(c)* 

100/94 

(e) (f) = 

(d) -

(d*e/ 

100) 

(g) (h) (i)=(f)* 

(g)*(h)* 

7.6*106/ 

107 

(j) (k) (l)= (i)-(k) 

2014-15 2.174 1.979 0.195 0.207 6.44 0.194 84.156 61.1471 759.05 36.35 327.88 431.17 

2015-16 2.223 1.982 0.241 0.256 0.00 0.256 46.166 65.4611 588.85 32.71 417.20 171.65 

2016-17 2.199 1.949 0.25 0.266 3.55 0.257 47.558 67.0896 622.02 35.88 469.33 152.70 

2017-18 2.117 1.844 0.273 0.290 10.16 0.261 56.427 64.1781 718.11 40.44 516.84 201.27 

2018-19 1.979 1.638 0.341 0.363 11.22 0.322 69.88 69.901 1195.62 50.77 868.58 327.03 

कुल 10.692 9.392 1.3 1.383  1.290   3883.66  2599.84 1283.82 
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** वा?त.वक के अनुसार केवल वॉटर इंजे+शन मा3ा को बदलने के बाद �बंधन ,वारा Gसमुलेशन मॉडल के 

अनुसार उ:पादन को >फर से तैयार >कया गया है। 

नीलम 

फ�cड 
 

वषU 

ओएनजीसी व>क� ग शीट ऑBडट व>क� ग शीट 

एफआर ने 
6 ��तशत 
नुकसान 

(एमएमट%) 
के साथ 

Gसमुलेशन 

मॉडल क� 

Gसफा�रश 

क�) 

6 ��तशत 
हा�न 

(एमएमट%) 

के साथ 

वा?त.वक 

डtcयू आई-
Gसमुलेशन 

मॉडल के 

साथ FR 
क� 

Gसफा�रश 

क� गई** 

तेल शॉटU- 
/गरावट 

(एमएमट%) 

6��तशत 
हा�न के 

uबना तेल 

क� कमी 

(एमएमट% 

वा?त.वक 

नुकसान 

(��तशत) 

तेल शॉटU- 
/गरावट 

(एमएमट%) 

PPAC 
कpच ेतेल 

क� दर ��त 

बीबीl 
(अमे�रक� 

डॉलर$) 

.व�नमय दर 

यूएस 
$=`̀̀̀ 

तेल घाटे का 

मूcय  
( `̀̀̀ करोड़ म!) 

ओएनजीसी 

�ाXत ��त 

बैरल कpच े

तेल क� दर 

शुz  

सिtसडी 

और लेवी 

ओएनजीसी 

क� वसूल% 

मूcय सिtसडी 

और वैधा�नक 

लेवी से 

घटाकर 
(`̀̀̀ करोड़ म!) 

सरकार को 

राज?व का 

नुकसान  
( `̀̀̀ करोड़ म!) 

(a) (b) (c)= 

(a)-(b) 

(d)=  

(c)* 

100/94 

(e) (f)= (d)-

(d*e/ 

100) 

(g) (h) (i)=(f)* 

(g)*(h)* 

7.6*106/ 

107 

(j) (k) (l)= (i)-(k) 

2015-16 0.763 0.755 0.008 0.009 3.06 0.008 46.166 65.4611 18.95 32.71 13.43 5.52 

2016-17 0.701 0.675 0.026 0.028 3.52 0.027 47.558 67.0896 64.71 35.88 48.83 15.89 

2017-18 0.639 0.61 0.029 0.031 16 0.026 56.427 64.1781 71.32 40.44 51.33 19.99 

2018-19 0.710 0.674 0.036 0.038 0.03 0.038 69.88 69.901 142.13 50.77 103.26 38.88 

             

कुल 2.813 2.714 0.099 0.105  0.099   297.12  216.84 80.28 

एनएच  
कुल 

     1.389   4180.77  2816.68 1364.10 
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शtदकोष 

संपि त यह एक ऐसी इकाई को संद�भ"त करता है जो मौजूदा कुओं से तले और 2ाकृ#तक गैस 

के उ पादन और उपभोHता को 2संSकरण और आपू#त" के �लए तले और गैस के 

पKरवहन म+ शा�मल है। 

बैकवा�शगं - 

फाईन Lफ\टर 

फाइन Lफ\टर कI बैकवा�शगं 2वाह को उलटने कI एक <वVध है ताLक Lफ\टर से 

अशु<Pयां दरू हो जाएं। 

बैकवा�शगं - 

इंजेHटर 

बैकवा�शगं वॉटर इंजेHटर #नकटवत� वेलबोर $#त को दरू करने और खोई हुई 

इंजेिHट<वट8 कI एक मह वपूण" मा%ा को बहाल करने के �लए एक अ#तKरHत तर8का 

है। 

जीवाणुनाशक अमीन/एि\डहाइड आधाKरत रसायन जो Sलग को वां#छत दर और आवVधकता पर 

इंजेHट Lकया जाता है ताLक अमाइन/एि\डहाइड के 2#त सवंेदनशील सभी जीवाणुओं 

को न=ट Lकया जा सके। गैर-अमाइन गैर-एि\डहाइड (एन ए एन ए) आधाKरत रसायन9 

को भी सभी जीवाणुओं को मारने के �लए वां#छत दर और आवVधकता पर Sलग 

इंजेHट Lकया जाता है। इन तीन9 2कार के जीवाणुनाशक9 को एक <वशेष 2कार के 

बायोसाइड के साथ रोगाणुओं Aवारा असंवदेनशीलता के <वकास के जो�खम से बचने के 

�लए वैकि\पक Yप से Sलग डोज़ Lकया जाता है। 

#नमा"ण योजना  जल के इंजेHशन के �लए एसेट Aवारा तैयार वा<ष"क योजना। 

कौगुलांट बहुत छोटे #नलं�बत ठोस कण9 को बड़ ेकण9 म+ �मलाने म+ मदद करके फाइन Lफ\टर 

कI सहायता करने के �लए रसायन, जो जल से बाहर Lफ़\टर करना आसान होता है। 

जंग अवरोधक इस रसायन को अंदर कI सतह9 पर को:टगं करके उपकरण और पाइपलाइन9 के $रण 

को रोकने के �लए इंजेHट Lकया जाता है। 

संचयी शूRयता 

मुआवजा 

^व कI #नकासी के कारण उ पRन शूRयता का संचयी मुआवजा। 

Nडफॉमर Lफ़\टड" समु^8 जल म+ डीऑHसी वैHयूम टावस" म+ सतह के तनाव को कम करता है 

और इस तरह जल कI झाग कI 2विृ त को कम करता है Hय9Lक यह 2वाह #नयं%ण 

वा\व के दबाव से टॉवर म+ वHैयूम तक जाता है। 

<वघ:टत 

ऑHसीजन 

इंजेHशन के जल म+ घुले ऑHसीजन के :हSसे। 

डॉ�सगं पंप   रासाय#नक इंजेHशन 2णाल8 वॉटर इंजेHशन 2णाल8 के मह वपूण" घटक9 म+ से एक है। 

इंजेHशन जल कI वां#छत गणुव ता बनाए रखने के �लए जल के इंजेHशन ऑपरेशन 

के दौरान पूव"-#नधा"Kरत आविृ त पर वां#छत खुराक पर <व�भRन वॉटर इंजेHशन 

रसायन9 को लगातार इंजेHशन (खुराक) कI आव6यकता होती है। 

बढ़8 हुई तले 

वसूल8 (ईओआर) 

ईओआर, जलाशय म+ सामाRय Yप से मौजूद न होने वाले साम�ी को इंजेHशन Aवारा 

तले कI Kरकवर8 है। 
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उपकरण 

उपलjधता 

पKरचालन उ}े6य9 के �लए उस <वशेष उपकरण कI उपलjधता। 

काय"कार8 स�म#त 

(ईसी) 

काय"कार8 स�म#त िजसम+ अmय$ और 2बंध #नदेशक एवं पूण"का�लक #नदेशक शा�मल 

हZ और ओएनजीसी के काम के :हत म+ बोड" Sतर से नीच ेके अVधकाKरय9 को उनम+ 

#न:हत शिHतय9 को उप-2#त#नVध करने के �लए अVधकृत है। 

जीएबी सामाRय एरो�बक बैHट8Kरया। 

जीओआर गैस तले अनुपात। 

आईईओट8 इंजी#नयKरगं और महासागर 2ौAयोVगकI संSथान, ओएनजीसी (पनवेल, मुंबई म+)। 

इंजेिHट<वट8 जलाशय म+ इंजेHशन कI दर। इंजेHशन के जल म+ ठोस, जै<वक पदाथ", जंग उ पाद9 

आ:द कI उपिSथ#त से अ,छ� तरह से इंजेHशन $मता 2भा<वत होती है 

आईओजीपीट8 तले और गैस उ पादन 2ौAयोVगकI संSथान, ओएनजीसी (पनवेल, मुंबई म+)। 

आईआरएस जलाशय अmययन संSथान, ओएनजीसी (अहमदाबाद म+)। 

मु�य #न=पादन 

संकेतक 

(केपीआई) 

केपीआई एक मा%ा मक माप है िजसका उपयोग 2दश"न के उ}े6य9 को पूरा करने म+ 

Lकसी संगठन, कम"चार8 आ:द कI सफलता का मू\यांकन करने के �लए Lकया जाता 

है। 

एमआईसी सू�म जीव 2ेKरत जंग। 

ओईएम मूल उपकरण #नमा"ता। 

ऑHसीजन 

Sकैव+जर 

गैर-ऑHसीकरण रसायन बनाने के �लए इसके साथ 2#तL'या करके डी-ऑHसीजनेशन 

टॉवर के तल म+ शेष भंग ऑHसीजन को न=ट कर देता है। 

पीएम मॉडुल एसएपी 2णाल8 का संयं% रखरखाव (पीएम) मॉ�यूल। 

<पिyगंग <पिyगंग एक छोटा, गोलाकार या NडSक उपकरण है िजसका उपयोग 2वाह रेखा को 

साफ करने के �लए Lकया जाता है। <पVगगं के 2ाथ�मक कारण हो सकत ेहZ (i) लाइन 

कI सफाई (कमीश#नगं, मलबे कI सफाई), (ii) लाइन 2बंधन (तरल हटाने, जंग 

अवरोधक फैलाव और मोम हटाने), और (iii) लाइन #नर8$ण (बु<Pमान <पVगगं)। यह 

पाइपलाइन9 कI अखंडता सु#नि6चत करने के �लए भी Lकया जाता है। यह रोगाणुओं के 

#नयं%ण के �लए सबसे 2भावी और Lकफायती तर8क9 म+ से एक है। 

पॉल8इलेHdोलाइट कौयगुलांट के समान लेLकन एक अलग रासाय#नक 2#तL'या का उपयोग करता है जो 

छोटे-#नलं�बत ठोस कण9 को आसान Lफ़\टKरगं के �लए बड़ ेकण9 म+ HलSटर करने का 

कारण बनता है। 

Sकेल इRह8�बटर पाइ<पगं और उपकरण9 के अंदर कैि\शयम/Sd9:टयम Sकेल को बनने से रोकने के �लए 

इस रसायन को इंजेHट Lकया जाता है। 

माmय�मक वसूल8 माmय�मक पुन2ा"ि]त म+ जलाशय पर Lफर से दबाव डालने और तले को <वSथा<पत 

करने के �लए जल का इंजेHशन शा�मल है। जल बाढ़ सबसे आम माmय�मक <वVध है। 

एसआरबी स\फर कम करने वाले बैHट8Kरया। 
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2णाल8 कI 

उपलjधता 

उ पादन के #नबा"ध 2वाह के �लए उपकरण9 (ऑपरे:टगं और SटZडबाय दोन9) कI 

उपलjधता। 

शूRयता 

2#तSथापन 

अनुपात 

(वीआरआर) 

वीआरआर को उ पा:दत तरल पदाथ" कI मा%ा के �लए इंजेHशन तरल पदाथ" कI मा%ा 

के Yप म+ पKरभा<षत Lकया गया है। 

इंजेHशन कुआँ / 

िSdंग 

इंजेHशन कुआँ एक कुआँ है िजसके माmयम से जलाशय के दबाव को बनाए रखने के 

�लए जलाशय म+ जल डाला जाता है। इंजेHशन वेल म+ �सगंल िSdंग या �यूल िSdंyस 

हो सकत ेहZ। 

उ पादन कुआँ 

/इंजेHशन कुआँ 
उ पादन कुओं जो उ पादन के Lकफायती Sतर का उ पादन बंद कर देत ेहZ, नए कुओं 

कI Ns�लगं पर अ#तKरHत खच" को बचाने के �लए जल के इंजेHशन कुओं म+ पKरव#त"त 

कर :दए जात ेहZ। 

अपSd8म ‘अपSd8म’ अRवेषण और उ पादन म+ शा�मल तले और गैस उAयोग म+ संचालन के 

चरण9 के �लए एक शjद है। 
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